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SECCION A: IDENTIFICACION DE ENTIDADES PARTICIPANTES

A.l. Datos generales del Proyecto
1. Titulo del proyecto

San Martin.

Innovacion tecnoldgica para la clonacién de plantas matrices de café (Coffea arabica) con alta productividad y tolerancia a Roya en la Region

2. Palabras Claves

|Innovacic’m tecnoldgica, clonacién de café, coffea arabica, Hemileia vastatrix, regiéon San Martin

3. Areas prioritarias

|CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AMBIENTE

4. Area de Investigacion

IENCIAS AGRICOLAS gricultura, Silvicultura y Pesca gricultura

5. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

ISAN MARTIN LAMAS LAMAS 220501
ISAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA 220101
ISAN MARTIN RIOJA RIOJA 220801
ISAN MARTIN EL DORADO SHATOJA 220305

6. Duracién del proyecto (meses)

36

7. Fecha estimada de inicio del proyecto

[18/11/2013

8. Datos del Coordinador General del proyecto

allejos Torres, Geomar

Entidad Solicitante

1977-01-20

1162440

M

69266488

42-522326

69266488

vallejos@iiap.org.pe

|CV Adjunto: cv__fincyt_-_geomar.pdf

9. Datos del Coordinador Administrativo del proyecto

arcia Rengifo, Pedo

Entidad Solicitante

1968-06-29

1103459

M
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42524748
042524748

ericotour@hotmail.com

|CV Adjunto: curri_pgr_2013-administrativo.pdf

A.2. Datos de las Entidades Participantes

1. Entidad solicitante

Entidad Solicitante
ENTRO/INSTITUTO DE INVESTIGACION

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA

Av. Abelardo Quifionez km [[QUITOS
P.5 lquitos

08/09/1993 [24/04/1982

20171781648 310|Investigacion y desarrollo de las ciencias naturales
65265516 065 265515

preside@iiap.org.pe

.ilap.org.pe
| |Representante legal de la Entidad Solicitante
ROGER WILDER
05224326

BEUZEVILLE ZUMAETA
10052243268

65265515

beuzeville@iiap.org.pe

2. Entidades asociadas

IASOCIACION CIVIL DE ICOOPERATIVA AGRARIA 0489109981 042 543389 loroverde@oroverde.com.pe
PRODUCTORES ICAFETALERA Y DE
ISERVICIOS ORO VERDE
LTDA
UNIVERSIDAD JUNIVERSIDAD NACIONAL [20160766191 042) 52-4253 larmacueva28@hotmail.com
DE SAN MARTIN

A.3. Antecedentes de las entidades participantes
1. Principales actividades, infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso relacionadas con la tematica del proyecto.

Entidad Solicitante

El IIAP es un organismo publico (Ley 23374 de la Constitucion de 1979), con personeria juridica de derecho publico interno, realiza
investigacion basica y aplicada con el fin de generar conocimientos y adaptar tecnologias en ecosistemas acuéticos y terrestres y generar
instrumentos de gestién del desarrollo sostenible. Sus principales aportes cientificos y tecnolégicos para la Amazonia son la caracterizacion y
manejo de la biodiversidad, zonificacién ecoldgica econémica, manejo de plantaciones forestales; en los cinco Ultimos afios ha ejecutado los
proyectos a) Desarrollo tecnolégico apropiado para la propagacién vegetativa aplicado a la produccién intensiva de semilla vegetativa en
lespecies maderables valiosas en las regiones Loreto y Ucayali (IIAP, FINCyT); b) Desarrollo de tecnologias en propagacion clonal del Sacha
Inchi en San Martin (IIAP, INCAGRO); ademés c) Estudio de cuantificacion del stock de carbono en bosques aluviales en Loreto; d)
Determinacion del stock de biomasa y carbono en las sucesiones secundarias de Bolaina en la cuenca media del Rio Aguaytia y €)
Construccion de capacidades para proyectos de pagos por carbono y biodiversidad basados en servicios ecosistemicos de la Amazonia
Peruana (UoLeeds, IIAP).

Entidad Asociada 1

Oro Verde es una Cooperativa cuyos socios producen café bajo los principios de la agricultura organica (Biolatina) y de comercio justo
(FloCert) en los Andes Amazénicos del Per(. Aproximadamente el 55% son familias socias son originarias de la Etnia Chanka. La cooperativa
mediante sus organizaciones de productores participara en todas las activiades del proyecto identificando parcelas pilotos para el proceso de
seleccion de genotipos tolerantes a roya, ademds estaran involucrandose en todas las actividades desarroladas en la investigacion
participativa. La cooperativa proporcionara areas para la impementacion de jardines de multiplicacion clonal y pruebas en campo para medir la
ltolerancia en roya y productividad.

Entidad Asociada 2

La UNSM-T es un centro superior de estudios, autbnoma y de caracter estatal, nuestro compromiso es formar profesionales académicos
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competentes con responsabilidad social, participando plenamente en la transformacion de la sociedad para su desarrollo integral, mediante la
generacion de innovacion de conocimientos, cultura y valores, en un proceso permanente de actualizacion y acreditacion. La universidad
acilitara su laboratorio de suelos y de sanidad vegetal para realizar las pruebas de patogenecidad a roya, ademas se involucrara a sus
investigadores para seleccionar a los tesistas de pregrado y asesorar a los estudiantes en todas las etapas de la investigacion.

2. Fondos recibidos por alguna entidad del Estado*

Fondo para el desarrollo de [Mejoramiento Gen?tico y 347,000.00 01/2011 01/2013
servicios estrat?gicos producci?n intensiva de
FDSE) Proyecto de alevinos seleccionados de
Investigaci?n y extensi?n  doncella Pseudoplatystoma
Agr?cola ? INCAGRO fasciatum (Linnaeus, 1776)
en la Amazonia peruana
Fondo Nacional para ?reas [Proyecto Desarrollo 1,300,000.00 05/2008 05/2012
Naturales Protegidas por el [Sostenible de las
Estado (PROFONANPE) [Comunidades Localesy
IConservaci?n de la
Diversidad Biologica en el
ICorredor Biol?gico Nanay
Pucacuro
3. Proyectos financiados por el Programa de Cienciay Tecnologia - FINCyT * o por Innévate Per( - FIDECOM
FINCyT Desarrollo [Solicitante 431,048.00 12/2007 08/2010
tecnol?gico apropiado para
a propagaci?n vegetativa
aplicado a la producci?n
ntensiva de semilla
egetativa en especies
maderables
FINCyT Caracterizaci?ny [Solicitante 414,342.00 12/2007 12/2011
selecci?n de poblaciones de
cinco especies nativas
|amaz?nicas (Theobroma
subincanum mart., garcinia
macrophylla msrt., spondi
FINCyT Potencial Solicitante 135,764.00 01/2009 10/2011
Nutraceutico caracterizaci?n
gu?mica y gen?tica de
Palmeras promisoria del
complejo Athalea athalea
phalerata (Shapaja), athalea|
Buty
FINCyT Evaluaci?n gen?ticafSolicitante 316,330.00 02/2009 02/2011
de plantas superiores de
camu camu (Myrciaria Dubia]
Mc Vaugh H.B.K) en Loreto
Ucayali
Desarrollo de protocolos IColaboradora 269,269.00 04/2011 04/2014
para la producci?n de
plantones clonales de siete
especies maderables
hativas amaz?nicas: caoba
Swietenia macrophylla),
cedr
Desarrollo de un protocolo [Colaboradora 78,284.00 11/2012 11/2013

para la producci?n de
plevinos de gamitana, paco
v boquichico, mediante la
ntegraci?n de diferentes

fuentes de conocimien

A.4. Compromisos de las entidades participantes en el proyecto

1. Tabla
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INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES DE LA
IAMAZONIA PERUANA

IContrapartida NO monetaria.
IAdministracion y gestion del
proyecto, terrenos, infraestructura,

Intervendra en todo el proceso del
proyecto con el equipo técnico y
|rdministrativo propuesto.

1.1,1.2,1.3,1.4-2.1,2.2,2.3-3.1,3.2,3
.3,3.4,3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10.
3.11-4.1,4.2,4.3,5.,5.2,5.3,5.4,

lapoyo a los investigadores, b.5,5.6,5.7,5.8,5.9,5.10
logistica y operatividad,

investigacion y monitoreo.

ICOOPERATIVA AGRARIA
ICAFETALERA Y DE SERVICIOS
IORO VERDE LTDA

NO MONETARIA, facilitara areas
para la implementacion de jardines
clonales y puebas de campo a
tolerancia a roya.

1.1,1.2,1.3,1.4-2.1,2.2,2.3-3.1,3.2,3
.3,3.4,3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10.
B3.11-4.1,4.2,4.3

En todas las etapas de la
nvestigacion participativa.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
ISAN MARTIN

NO MONETARIA, Apoyo téchico y
cientifico e infraestructura en las
lactividades de transferencia de
tecnologias.

Los investigadores y profesionales
del INIA participaran directamente
en todas las etapas del proyecto.

1.1,1.2,1.3,1.4-2.1,2.2,2.3-3.1,3.2,3
.3,3.4,3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10.
B3.11-4.1,4.2,4.3

SECCION B: MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

B.1

B.1.1 RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

IA raiz del severo ataque de la roya del cafeto (Hemileia vastatrix), conocido como "Roya" que se produjo en todos las sectores cafetaleros del
Per( que redujo la cantidad y calidad de las cosechas y en busqueda de una intervencién a corto y mediano plazo, se une esta iniciativa de
investigacion en propagacion clonal mediante el enraizamiento de estacas en plantas matrices superiores de Coffea arabica con el fin de
desarrollar una tecnologia eficiente para la producciéon masiva de semilla vegetativa tolerante a la roya y de buena productividad. Con esta
herramienta tecnoldgica generada sera posible clonar genotipos superiores de café de forma practica y eficiente, disponiendo de germoplasma
de forma sostenible y transferir de forma efectiva la técnica de reproduccion de los genotipos superiores y promocionar el uso de variedades
tolerantes bajo el concepto de manejo integrado de cultivo. La investigacion parte de (1) seleccion de plantas matrices productivas y tolerantes
a roya, (2) induccion de brotes en plantas seleccionadas, (3) enraizamiento de estacas en ambientes controlados (4) adaptacion fisioldgica de
estacas enraizadas (5) test de tolerancia a roya, (6) seleccion de genotipos superiores (7) establecimiento de jardines de multiplicacién clonal y
(6) pruebas de campo a tolerancia. La innovacion sera el uso de microtineles que han mostrado efectividad en el enraizamiento de especies
forestales en corto tiempo y utilizados a escala piloto y nivel comercial.

B.1.2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Ultimamente desde el afio 2012, se sufri6 un aumento inusual de la incidencia de roya del café en todas las zonas cafetaleras del Peru,
considerandose por ello con caracter de epifitia ya que el 90% de las plantaciones de café son susceptibles a esta enfermedad; sin embargo
existen hibridos tolerantes y resistentes a esta enfermedad de la variedad de café (Coffea arabica); pero su multiplicacion ha sido deficiente y
no existen técnicas adecuadas. Recientemente se ha informado de la existencia de la heterosis en C. arabica que despert6 interés en la
propagacion de hibridos F1 a escala comercial, destinado a la explotacion del vigor hibrido en rendimiento y que conserva los rasgos de
interés, tales como la resistencia a roya, estatura enana y la maduracién uniforme de la fruta (Rezende et al., 2010. Asimismo se sabe que los
cultivares de C. arabica son principalmente autégamas, consecuentemente homocigotas y bastantes uniformes, por lo que cominmente se
propagan por semilla (Dias et al., 2000); sin embargo, a través de la propagacion por semillas no es posible conservar las plantas homocigotas
para los loci condicionantes de heterosis con caracteres de resistencia a un patégeno en particular y rendimiento de grano seco. Por lo tanto, la
clonacion de C. arabica en hibridos F1 puede representar una revolucién en el cultivo en un futuro préximo. Sin embargo, algunos aspectos de
la técnica de enraizamiento no se han estudiado en el momento y, si lo han hecho, los resultados no han sido concluyentes. Aunque algunos
lestudios en Brasil se han llevado a cabo (Pereira et al., 2002) sin embargo, la adaptacion de esta tecnologia no ha sido satisfactoria. En tal
sentido, consideramos que una alternativa muy viable para la propagacién de genotipos superiores de coffea arabica tolerantes a roya y de alta
productividad en una escala comercial es la propagacién clonal a través del enraizamiento de estacas. Ademas es importante conocer que en
la busqueda por desarrollar nuevos cultivares, la seleccion individual puede ser considerada mas eficiente que seleccién masal para especies
albgamas y autégamas, para cultivares que presenten autogamia la seleccion individual actia sobre poblaciones locales que es caso del
primer componente del proyecto. El método de seleccion individual aplicado a una poblacion autégena podria generar numerosas lineas o
cultivares dependientes a su variabilidad genética. Cientos y miles de plantas sufren un proceso de screenen (escéner) a fin de seleccionar
genotipos deseados en productividad, precocidad y tolerantes a pestes (Borogevic, 1990). Con los principales resultados tecnoldgicos del
proyecto se evitara la dependencia por semillas botanicas provenientes de plantas madres con caracteres indeseables de susceptibilidad a
roya y baja productividad; dando mayor certeza sobre el futuro productivo de las plantaciones de café en la Amazonia Peruana. Asimismo se
generara una oferta importante y sostenible de germoplasma (semilla vegetativa) durante todo el afio mediante el establecimiento de los
jardines de multiplicacién clonal, convirtiéndose en una herramienta que permitira la conservacion de cultivares tolerantes/resistentes a plagas
ly productivos, ademas permitira emprender trabajos innovadores de mejoramiento genético ya que con ello sera posible aumentar la ganancia
[genética, en periodos relativamente cortos.

B.1.3. HIPOTESIS DE TRABAJO

La obtencién y aplicaciéon de tecnologias de propagacion clonal garantizan la produccién adecuada y sostenible de clones superiores de café
con alta productividad y tolerantes a roya.
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B.1.4. OBJETIVOS Y RESULTADOS ESPERADOS

[1.Desarrollar una tecnologia apropiada para la
propagacion clonal que permita la explotacién
comercial y tolerancia a roya en genotipos
superiores de Coffea arabica en la Region San
Martin.

[1.Seleccion de genotipos superiores en
productividad y tolerantes a roya (Hemeleia
astatrix).

1.Al finalizar el proyecto se cuenta con 50
plantas que mantengan la tolerancia y/o
resistencia a roya que seran escogidas como
clones-parentales elite para propagacion.

1.Un informe técnico del test de tolerancia y/o
resistencia a roya, una tesis de pregrado de
universidad nacional, registros audiovisuales,
fotografias.

.Al finalizar el proyecto se ha desarrollado un
tecnologia para la produccién de plantones
clonales de coffea arabica.

P.Un informe técnico del desarrollo de la
tecnologia para la produccién de plantones
clonales de coffea arabica, registros
laudiovisuales, fotografias.

B.Al finalizar el proyecto se cuenta con dos (2)
lensayos clonales de plantas superiores de
coffea arabica.

1.A los cuatro (4) meses de iniciado el proyecto
se ha identificado al menos 50 genotipos
lsuperiores productivos y tolerantes a roya del
café.

3.Un informe técnico del comportamiento inicial
de plantas clonales seleccionadas, una tesis de
lpregrado de universidad nacional, formato de

evaluacion, registros audiovisuales, fotografias.

1.Un informe técnico de la selccion e
dentificacion de genotipos superiores de coffea
larabica, tesis de pregrado de universidad
Inacional, registros audiovisuales, mapa
cartografico, fotografias.

2.A los 30 meses de iniciado el proyecto se ha

identificado al menos 50 plantas que

mantengan la tolerancia y/o resistencia a roya

lserédn escogidas como clones-parentales elite
ara propagacion.

.Un informe técnico del test de falsos positivos
lpara tolerancia a roya (replicabilidad de
caracter), tesis de pregrado de universidad
nacional, registros audiovisuales, fotografias.

P.Desarrollo de técnicas de induccion de brotes
para la generacion de estacas de calidad de
plantas matrices superiores de Coffea arabica.

1.A los diez (10) meses de iniciado el proyecto
Ise cuenta con una (1) técnica para obtener
lestacas de calidad a partir de brotes
ortotrépicos

1.Un informe técnico de la técnica para obtener
estacas, una (1) tesis de pregrado de
universidades nacionales, registros
udiovisuales, fotografia.

B.Generacion del método apropiado para el
enraizamiento de estacas en ambientes
controlados y la adaptacion fisiolégica de
plantas matrices superiores de Coffea arabica.

1.A los 16 meses de iniciado el proyecto se
cuenta con un (1) protocolo de enraizamiento
de estacas de coffea arabica.

1.Un informe técnico del protocolo de
lenraizamiento de estacas de coffea arabica,
dos (2) tesis de pregrado de universidades
Inacionales, formato de evaluacion, registros
laudiovisuales, fotografias.

P.A los seis (6) meses de iniciado el proyecto
Ise cuenta con un modulo de enraizamiento de
lestacas (camara hiumeda)

.Un informe técnico de construccion e
mplementacion del médulo de enraizamiento e
nstalacion de cdmaras humedas, fotografias.

3.A los 21 meses de iniciado el proyecto se
cuenta con una técnica de adaptacién
fisiol6gica de platones de coffea arabica
producidos a partir de estacas.

3.Un (1) informe técnico de la técnica de
ladaptacion fisiologica de plantones producidos
a partir de estacas, una (1) tesis de pregrado
de universidad nacional, formato de evaluacion,
fotografias.

4.A los seis (6) meses de iniciado el proyecto
Ise cuenta con un modulo de aclimatacion de
lantones clonales.

4.Un informe técnico de la construccién e
mplementacion del médulo de aclimatacion,
facturas, fotografias.

4.Pruebas tempranas de tolerancia a roya bajo
condiciones controladas y pruebas de campo
en diferentes condiciones edafocliméticas

1.A los 22 meses de iniciado el proyecto se ha
reaizado un Test de falsos positivos para
tolerancia a roya (replicabilidad de caracter)

1.Un articulo técnico de la prueba temprana de
tolerancia a roya, tesis de pregrado de
universidad nacional, fotografias.

2.A los 30 meses de inciado el proyecto se

implementara un jardin de multiplicacion clonal

con al menos 100 estacas enraizadas de las
lantas matrices superiores tolerantes a roya.

P.Un informe técnico de implementacion y
disefio del jardines clonal, registros
laudiovisuales, fotografias.

3.A los 31 meses de inciado el proyecto se
lestableceréa pruebas de campo en diferentes
suelos, climas y altitudes.

3.Un informe técnico de comportamiento inicial
de los genotipos de coffea arabica tolerantes a
roya, fotografias.

b.Gestion y Cierre del Proyecto

1.

1.
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B.1.5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

IComponente 1: Seleccién de genotipos superiores en productividad y tolerantes a roya (Hemeleia vastatrix).
1.1 [Seleccion de parentales superiores a 4 X[ X]X|[X
roductividad y tolerancia a roya
[1.2 [Teste de falsos positivos para tolerancia a 10 X|[X]X|[X XX X[X]X]|X
roya (replicabilidad de caracter)
[1.3 JAnalisis de resultados 9 XXX XX X]|X]|X]|X
1.4 [Manejo de rebrotes de las plantas hibridas 2 X[ X
donantes en campo
IComponente 2: Desarrollo de técnicas de induccion de brotes para la generacion de estacas de calidad de plantas matrices superiores de Coffea arabica.
P.1 [Induccion de rebrotes en plantas matrices 2 X[ X
superiores de coffea arabica donantes in-situ
.2 [Manejo agronémico de plantas hibridas 2 X[ X
superiores donantes en campo
P.3 JAnalisis de resultados 1 X
IComponente 3: Generacion del método apropiado para el enraizamiento de estacas en ambientes controlados y la adaptacion fisiolégica de plantas matrices superiores de Coffea arabica.
B.1 [Contruccién e implementacién del médulo 2 X | X
de enraizamiento e instalacion de camaras
hdimedas
B.2 [Cosecha de rebrotes en campo y traslado 2 X[ X
ara la generacion de estacas
B.3 [Preparacion de estacas de plantas matrices 2 X | X
de coffea arabica
B.4 [Tratamiento hormonal en la base de las 2 X | X
estacas con auxinas sintéticas
B.5 [Siembra de estacas en camaras hiumedas 2 X | X
B.6 [Manejo de camaras de humedas en el 6 XX X[X]X]|X
roceso de enraizamiento
3.7 [Construccién e implementacién de un 2 X | X
Imddulo de adaptacién fisioldgica
3.8 [Repique de estacas enraizadas en bolsas 3 XXX
glmacigueras
B.9 [Manejo cultural (sombra, riegos, fertilizacion 5 X[X]X|IX]|X
foliar) para el proceso de aclimatacion
.10 [Control de calidad de plantones forestales 3 XXX
clonales
B.11 jAnalisis de resultados 3 XXX
IComponente 4: Pruebas tempranas de tolerancia a roya bajo condiciones controladas y pruebas de campo en diferentes condiciones edafocliméaticas
4.1 |Pruebas temprana de tolerancia a roya 3 XXX
4.2 [Establecimiento de un jardin de 3 XXX
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Imultiplicacion clonal

4.3 [Pruebas de campo en diferentes 2
condiciones edafoclimaticas

IComponente 5: Gestién y Cierre del Proyecto

6.1 [Formulacion del Proyecto 1

6.2 [Elaboracion de la linea de Base 3

5.3 [Elaboracion de la linea de Salida 3 X

6.4 [Publicacién de articulos en revistas 4 X
especializadas / arbitradas / indexadas.

5.5 [Propiedad intelectual 1

6.6 [Elaboracion y presentacién de TESIS 33

6.7 [Elaboracion y presentacién del Informe 6 X
[Técnico Financiero

6.8 [Taller de difusién de resultados del proyecto 4 X

6.9 [Elaboracion y presentacion del informe final 2

de resultados y lecciones aprendidas.
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B.1.6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION (Agregar campo para adjuntar archivo)

C1: Se empleara el método de seleccion local individual de fenotipos que presenten alto rendimiento productivo y baja o nula sintomatologia de
roya dentro de poblaciones cultivadas de café arabica en la Regién de San Martin. La seleccién de parentales, bajo el criterio de incidencia de
roya estaran fijados sobre la evaluacion de dafios causados en hojas y frutos, el mismo que estara auxiliado por escalas de dafio descritos y
modificados por Eskes &Toma-Braghini (1981) y bajo el criterio de produccién estas seran fijadas bajo los parametros y escalas descritas por
Morais et al., 2008; Camargo & Camargo 2001 y Pezzopane et al., 2003. Con la finalidad de descartar falsos positivos, plantas seleccionadas
seran propagadas vegetativamente por metodologias desarrolladas por Sun et al., 1998 y afinadas para escalas mayores en los componentes
de estudio de este proyecto, estos propagalos debidamente identificados se distribuiran aleatoriamente sobre un disefio experimental latice
triple (m=3), compuestos de 5 bloques y n tratamientos (parentales seleccionados incluyendo por lo menos 01 susceptible). La diversidad de
parentales tolerantes o resistentes a roya estara acorde a su diversidad de seleccién individual. Al cabo de 6 meses de haberse establecido en
campo, sera efectuado el test de tolerancia y/o resistencia a roya mediante pruebas de infeccion, métodos descritos por Silva et al., 2002 y
Mahfud et al., 2006. Aquellas plantas que mantengan la tolerancia y/o resistencia seran escogidas como clones-parentales elite para
propagacion. C2: Se realizara un corte en el tronco principal a 1,5 metros de altura, dejando una rama con frutos, a los 45 dias después del
corte se seleccionan numerosos chupones (tallos tiernos) de crecimiento ortotropicos y los mas vigorosos eliminando los débiles y deformes.
Cuando estos brotes tengan de cinco a siete pares de hojas estan listos para ser utilizados. Se realizaran practicas agronoémicas de fertilizacion
foliar 15 dias antes de la cosecha de brotes para la obtencién de estacas a base de acido boérico, sulfato de zinc y cloruro de potasio a una
concentracion de 0.3%, ademas se hara limpieza en un circulo de 2 m de diametro alrededor del arbol para permitir la entrada de luz. C3 'y C4.
Después de cosechadas los brotes, se formaran estacas de acuerdo a los ensayos realizados para posteriormente ser inducidos con auxinas
sintéticas y colocadas en camaras humedas para su enraizamiento. Para desarrollar protocolo de propagacion clonal se realizara un primer
ensayo determinando tanto la dosis hormonal, como el sustrato adecuado para enraizar estacas, mediante el disefio de bloques completos al
azar en parcelas divididas, donde las parcelas grandes son los sustratos y las subparcelas las diferentes dosis hormonal, con cinco
repeticiones y un nimero variable de tratamientos condicionado a las rasgos propios de la especie y unidades experimentales de seis a ocho
estacas. Un segundo ensayo pretende determinar la caracteristica de estaca mas apropiada para su enraizamiento, para ello se usaran los
mejores resultados del primer ensayo, empleando el disefio de bloques completos al azar en arreglo factorial, con tres repeticiones, doce a
quince tratamientos y ocho estaquillas por cada unidad experimental. La condicién de bloqueo seran tres condiciones de luz impuesta a igual
nimero de camaras de enraizamiento; 1) 25% irradiacién o malla doble de zaran; Il) 75% irradiacion o malla simple de zaran; y Ill) 100% de
irradiacion o a plena exposicién solar. El primer ensayo tendra una duracion de cuatro a ocho semanas y las evaluaciones se efectuaran
guincenalmente, para ello se extraera al azar una estaca por unidad experimental y se revisara los avances en la formacién de raices; el
segundo ensayo puede durar hasta cuatro meses. Las variables independientes seran son los tipos de sustratos, tipos y dosis hormonales,
tipos de estaca, longitudes de estacas y areas foliares. La Variable dependiente es el éxito del porcentaje de enraizamiento y sus indicadores
son numero de raices, nUmero de callos, longitud de raices, porcentaje de pudricion del tallo y/o raiz, porcentaje de brotes aéreos, condicion de
desarrollo y porcentaje de sobrevivencia; los resultados se someteran a andlisis con respaldo del programa estadistico Infostat (Di Rienzo et al.
2013). C3: Las estacas enraizadas, pasaran a un proceso de aclimatacién y viverizacién en ambientes controlados, éstas seran repicadas en
bolsas de polietileno conteniendo como sustrato adecuado y puesto bajo y libre de sombra por un periodo de 90 dias. Las primeras estacas
enraizadas se usaran para establecer el jardin de multiplicacién clonal. Los plantones clonales producidos seran evaluados mediante el (Indice
de Calidad de Dickson) para ser utilizados en programas de agroforesteria clonal. C4: Se estableceran Test de falsos positivos para tolerancia
a roya (replicabilidad de caracter), jardin de multiplicacion clonal y pruebas de campo de productores.

|Adjunto: esquema_de_la_estrategia_del_proyecto.pdf

B.1.7. PROPIEDAD Y USO DE LOS RESULTADOS

Sera posible: (1) incrementar y mejorar sosteniblemente (disponibilidad) la produccion de semilla vegetativa de genotipos superiores de coffea
arabica; (2) minimizar los costos y maximizar los ingresos por la venta de material vegetativo; (3) promover el uso de café clonal en
plantaciones comerciales; (4) garantizar la sobrevivencia, calidad, productividad y rentabilidad futura de las plantaciones de café tolerantes y/o
resistentes a roya y buena calidad de taza (sabor, textura, acidez) en la regién San Martin; (5) los plantones clonales generaran una demanda
adicional en el mercado agroforestal en la Regién de San Martin. Son cerca de un centenar de caficultores que obtienen ingresos por la
produccion y venta de semilla vegetativa en la region; ademas un grupo considerable de reforestadores (actuales y potenciales),
organizaciones (proyectos, empresas, inversionistas agroforestales), e instituciones, tendran la oferta disponible y provision sostenible de
semilla vegetativa de coffea arabica tolerante y/o resistente a la roya, con buena productividad y calidad de taza que garantice el éxito sus
plantaciones comerciales. Los resultados del proyecto seran de uso irrestricto y no existiran patentes.

B.1.8. CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO

1. Seleccién de genotipos superiores de coffea arabica en productividad y tolerantes a roya 2. Una tecnologia de propagacion clonal de coffea
arabica 3. Una tecnologia para el manejo y uso de la semilla vegetativa con potencial para plantaciones comerciales y agroforesteria clonal.
4.Un jardin de multiplicacion clonal y dos parcelas de plantacién clonal de pruebas instalados. 5. Cinco profesionales, cinco investigadores
juniors y dos técnicos capacitados 6. Veinte productores cafetaleros conocen y aplican la tecnologia generada 7. Cinco articulos cientificos
publicados y siete divulgativos

B.2 IMPACTOS ESPERADOS

B.2.1. Impactos en cienciay tecnologia

La propagacion clonal permitira reducir a un tercio el tiempo convencional para el desarrollo de cultivares de café arabiga, que por otras
técnicas llega a prolongarse 30 afios antes de llegar al campo. Se puede decir que la produccién de clones es una herramienta muy valiosa
para el mejoramiento genético del café. La tecnologia desarrollada sera documentada y difundida en publicaciones técnicas y cientificas
nacionales e internacionales.
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B.2.2. Impactos economicos

El uso de la técnica puede aumentar las ganancias liquidas netas del caficultor, por posibilitar la reduccién de los costos del cultivo de café con
el inicio anticipado de la fase productiva y proporcionar aumento de la produccion debido a la posible utilizacion del vigor hibrido y de
combinaciones genéticas favorables. Ademas ofrecerle a los agricultores a gran escala plantones de variedades de café arabiga resistentes a
la roya, de alta productividad y que puedan ser usadas como materia prima para bebidas de elevada calidad. El proyecto permitira medir los
costos de produccion de todo el proceso y evaluar la rentabilidad.

B.2.3. Impactos sociales

IA pesar de ser una planta perenne, el café tiene vida comercial no superior a quince o veinte afios, por lo tanto, la renovacién o expansion
agricola, el agricultor puede optar por la siembra de café clonado, mejorando sus ingresos econémicos debido a la precocidad en la produccion
mejorando de esta manera su calidad de vida y la de su familia. Asimismo la produccion a corto plazo sera ventajosa econémicamente para
todas las partes de la cadena productiva y que le agregue valor al producto.

B.2.4. Impactos ambientales

Con la produccion de cafetos clonales resistentes a plagas y enfermedades, se puede reducir el uso de agroquimicos, lo que tiene efectos
positivos para el medio ambiente al disminuir la contaminacién de suelos y mantos acuéticos y a la salud del consumidor y del productor
caficultor.

B.3. RECURSOS NECESARIOS

B.3.1 Antecedentes del Equipo Tecnico

Desde el afio 2000, el equipo técnico viene realizando investigacion agroforestal con mas de diez especies nativas y agroindustriales lideres
del mercado, en tematicas de identificacion, seleccion, colectas, caracterizacion y conservacion exsitu e insitu de material genético. Asimismo
en el afio 2008 el lider del equipo técnico participd del curso internacional ?Bases Técnicas para la Propagacién Vegetativa de Arboles
Tropicales mediante Enraizamiento de Estaquillas” dictado por el Dr. Francisco Mesén del CATIE con quien actualmente mantiene contacto, al
mismo tiempo participé en las actividades del proyecto ?Desarrollo tecnolégico apropiado para la propagacion vegetativa aplicado a la
produccion intensiva de semilla vegetativa de especies maderables valiosas en la Amazonia Peruana? y formé parte del equipo técnico del
proyecto de investigacion "Desarrollo de Tecnologias en Propagacion Clonal del Sacha Inchi en San Martin", logrando publicar sus resultados
len revistas nacionales e internacionales.

B.3.2 Presentacion del Equipo Tecnico

\Vallejos DNI 01162440 |Ingeniero  [Clonacion |Lider del 25 INSTITUTO X X X
[Torres, IAgronomo  jagroforestal [proyecto DE INVESTI
iGeomar IGACIONES
DE LA
IAMAZONIA
PERUANA
Ruiz Solsol, DNI 42674161 [Magister IAgroforesterilCoordinador 100 Recurso X X
Henrry a Tropical |de ensayos Humano
Adicional
Marquez DNI 22530263 (Ing. [Sanidad ISeleccién de| 25 INSTITUTO X X
Davila, Kadir IAgronomo  vegetal genotipos DE INVESTI
Uohn superiores IGACIONES
len productivi DE LA
dad y IAMAZONIA
tolerantes a PERUANA
roya
Hemeleia
Vastatrix).
Por Definir  [DNI 99999999 [Egresado dejAgronomia [Experimento 100 Recurso
Por Definir, ICiencias de tesis Humano
Por Definir IAgrarias Adicional
Por Definir  [DNI 99999999 [Egresado dejAgronomia [Experimento 100 Recurso
Por Definir, ICiencias de tesis Humano
Por Definir IAgrarias Adicional
Arevalo DNI 05582087 |Ms Sc. ISuelos Manejo 20 INSTITUTO X X
Lopez, Luis ISuelos y lagronémico DE INVESTI
Alberto fertilizantes de plantas IGACIONES
hibridas DE LA
superiores IAMAZONIA
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donantes en PERUANA
campo
Cueva DNI 01072839 [Ms Sc IAGROECOLCOLECTA 20 UNIVERSID X
Benavides, INGENIERIAOGIA DE IAD
lArmando INDUSTRIA MATERIAL INACIONAL
Duval L VEGETATIV DE SAN
O PARA MARTIN
LOS
ENSAYOS
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SECCION C: PRESUPUESTO DEL PROYECTO
C.1.

C.1.1. CUADRO N° 1: PRESUPUESTO POR ENTIDADES APORTANTES

Entidad Solicitante
INSTITUTO DE 83,472.00 0.00 83,472.00 15.97]
INVESTIGACIONES DE LA
IAMAZONIA PERUANA
Entidade(s) Asociada(s)
ICOOPERATIVA AGRARIA 22,000.00 0.00 22,000.00 4.21f
ICAFETALERA Y DE
ISERVICIOS ORO VERDE

| TDA
UNIVERSIDAD NACIONAL 20,000.00 0.00 20,000.00 3.83
DE SAN MARTIN

RNR

FINCYT 0.00) 397,180.00 397,180.00 75.99

125,472.00 397,180.00 522,652.00 100.00

C.1.2. CUADRO N° 2: PRESUPUESTO POR PARTIDA DE GASTO Y ENTIDADES APORTANTES
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ICONSULTORIAS] 35,500.00 0.00) 0.00) 0.00 0.00 35,500.00) 8.94)
EQUIPOS Y 65,250.00 0.00) 0.00) 0.00 22,000.00 87,250.00) 16.43]
BIENES
DURADEROS
IGASTOS DE 22,000.00 0.00) 0.00) 0.00 0.00 22,000.00 5.54}
GESTION
HONORARIOS 170,050.00 0.00) 0.00) 83,472.00 20,000.00 273,522.00) 42 .81
MATERIALES E 34,050.00 0.00) 0.00) 0.00 0.00 34,050.00) 8.57|
INSUMOS
OTROS 37,050.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37,050.00) 9.33
GASTOS
ELEGIBLES
PASAJES Y 29,280.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29,280.00 7.37|
MIATICOS
ISERVICIOS DE 4,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4,000.00) 1.01
TERCEROS

397,180.00) 0.00) 0.00) 83,472.00 42,000.00) 522,652.00) 100.00|
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C.1.3. CUADRO N° 3: Equipos y Bienes duraderos

Vernier Rango de 1,350/1,350] 0.00 0.00
manual di?metros o Eq 00 00
1/10 de uipo
mil?metro, dura
[1/20 de dero
mil?metro,
[1/50 de
mil?metro),
de metal
Acero lacadofcinta Bien| 350 700.00 700.00 0.0 0.00
blanco, diamterica o Eq 0 0
divisi?n uipo
mm(1 cara). dura
dero
Balanza ICapacidad Bien| 9,000 9,000/9,000{ 0.00 0.00
|analitica 2000 gr, o Eq 00| 00|
Lectura 0.1 uipo
or, Display: dura
LCD, dero
Bater?a de 9
v,
Calibraci?n
digital desde
el teclado
front
Kit de Kit de Bien| 1,200 1,200{1,200] 0.000 0.00
aboratorio  Jaboratorio o Eq 00 00
probeta, uipo
pipeta, vasos dura
de dero
recipitaci?
ICamara Nivel de Bien| 600 600.01 600.00 0.000 0.00
digital mano, o Eq 0 0
lsemic?rculo uipo
di?metro 60 dura
mm, dero
graduaci?n
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K607 - 0 -607)
divisiones
de 1?),
nonius de
graduaci?n
[0, nivel
P0'/2 mm

Motocicleta
todo terreno

Imotor de 4
tiempos
desarrolla
una gran
potencia y
torque.
ICuenta con
lantas Pirelli
de la mejor
calidad y una|
penerosa
altura al
suelo que
hace de este
Imodelo, el
deal para las
condiciones
rudas de los
caminos
pfirmados

Bien
o Eq
uipo
dura
dero

4,200

28,400.
00

8,400,
00

0.00

0.00

Retroproyect
or

700
?menes
IANSI (m?x.),
M?nima de
400:1
encendido t
otal/apagado
total), 1024 x
768 p?xeles
XGA),
Apertura:
F/2,54 a 2,73

Bien
o Eq
uipo
dura
dero

2,800

112,800,
00

2,800,
00

0.00

0.00
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Longitud
focal, f =
18,18 a
1,84 mm,
3,28 pies a
6,24 pies (1
ma8m
Equipo de |Paquete Bien| 900 3,60043,600 0.00 0.00
campamento o Eq 00| 00|
uipo
dura
dero
Area para la iR500 m2 Afio | 5,000 10,00 0.00 0.00 10,00COOP
Implementaci 0.00 0.00ERATI
6n del jardin VA AG
de multiplica RARIA]
cion clonal ICAFE
ITALE
RAY
DE SE
RVICI
ON]
ORO
VERD
E
LTDA
equipos de fequipos de |01-11-2 Bien| 6,000 6,00046,000/ 0.00 0.00
riego riego 030 |oEg 00 00
tanque, uipo
motor, dura
Imangueras, dero
accesorios,
etc)
Sistema de kit de 01-11-2| Bien| 2,000 4,000/4,000| 0.0 0.00
riego sistema de 030 |oEqg 00 00
riego uipo
mangueras, dura
spersores, dero
nebulizadore
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s, timer, etc)
Motosierra  [Cilindrada Bien| 1,600 1,600{1,600] 0.0 0.00
de cadena [35.2 cms3; o Eq 00| 00|
igera potencia uipo
Php/1.5 kw, dura
peso 3.4 kg; dero
sistema de a
mortiguaci?n
de
Vibraciones,
menor
consumo de
combustible
y bomba de
Aceite
ecol?gica
Desbrozador Maquina Bien| 1,600 3,20043,200{ 0.00 0.00
=1 cultivadora o Eq 00| 00|
el?ctrica, uipo
potencia 0.8 dura
kW /1.1 hp, dero
cilindro de
P8cc, tanque
de gasolina
de 4 L, peso
b kg
Laptop Windows 7, [01-11-2|Bien| 4,000 8,000/8,000/ 0.00 0.00
procesador 030 |oEg 00 00
7, memoria uipo
ram 4 gb, dura
disco duro dero
500 gb,
GPS IGPS 400t, Bien| 2,200 4,400/4,400{ 0.00 0.00
[1000 entrada| o Eq 00 00
de puntos, uipo
50 rutas de dura
50 puntos dero
cada una,
Pantalla
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ITFT,

Duraci?n de

pila: 15

horas
Luxometro [Lux?metro Bien| 850 3,400/3,400 0.0 0.00

Digital, o Eq 00| 00|

Imedici?n de uipo

0 hasta dura

200.000 lux, dero

con intercam

biador entre

as unidades

uxy

footcandle
[Termohigr?m[Termohigr?m Bien| 320 1,60041,600) 0.0 0.00
etro digital  fetro digital o Eq 00 00

Rango de de uipo

temperatura: dura

50 a 70?C dero

Rango de

humedad: 20

2 99% Con

cable sensor

delm

Opera con

una bateria

AA
Medidor de [Medidor de Bien| 1,500 3,00043,000] 0.0 0.00
pH digital pH digital, en o Eq 00 00

condiciones uipo

[Solido, semi dura

solido y dero

L?quidos
Micropipeta Molmen de 1 Bien| 1,200 2,400/2,400{ 0.00 0.00

?l hasta 1 ml o Eq 00 00

o m?s. uipo

dura
dero
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amioneta 4
4: Viajes
ara el
roceso de
dentificacion
seleccion

0.00

C.1.4. CUADRO N° 4: Recursos Humanos - Valorizacién del equipo Técnico

Marquez INSTITUTO 3,50 21,00 16,80 INSTIT]
Davila, Kadir DE INVESTI 0O 0.000 0.00 UTO
Dohn IGACIONES DE IN
DE LA VESTI
IAMAZONIA IGACI
PERUANA IONES
DE LA
IAMAZ
IONIA
PERU
IANA
Por Definir 1000 750 5,250/5,250] 0.00 0.00
Por Definir, 00Q 00Q
Por Definir
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Por Definir
Por Definir, 00 00
Por Definir
ICueva UNIVERSID 20 5,00 20/ 20,000 0.00 0.00| 20,00UNIVE
Benavides, [|AD 0 0.00 0.00RSIDA
IArmando INACIONAL D NAC
Duval DE SAN IONAL
MARTIN DE
ISAN M
IARTIN
Arevalo INSTITUTO 20 7,07 30 42,43 16,000 0.00 42,43INSTIT]|
Lopez, Luis |DE INVESTI 2 2.00 0.00 2.00UTO
IAlberto IGACIONES DE IN
DE LA VESTI
IAMAZONIA IGACI
PERUANA IONES
DE LA
IAMAZ
IONIA
PERU
IANA
\Vallejos INSTITUTO 25 3,20 36| 28,80 18,000 0.00 23,04INSTIT]|
Torres, DE INVESTI 0 0.000 0.00 0.00UTO
iGeomar IGACIONES E IN
DE LA ESTI
IAMAZONIA ACI
PERUANA NES
E LA
MAZ
NIA
ERU
NA
Garcia INSTITUTO 20 2,50 36| 18,000 12,000 0.00 18,00NSTIT| X X
Rengifo, DE INVESTI 0O 0.000 0.00 0.00UTO
Pedo IGACIONES EIN
DE LA ESTI
IAMAZONIA ACI
PERUANA NES
E LA
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AMAZ

ONIA

PERU

ANA
Ruiz Solsol, 109 4,00 24 96,001 96,00 0.00| 0.00
Henrry 0 0.00 0.00

C.1.5. CUADRO N° 5; Consultorias

specialista
n seleccion
e plantas

nforme de

consultoria

6,500

6,500,
00

6,500,
00

specialista
nla

nduccién de
Febrotes en
lantas

nforme

2,500

2,500
00

2,500
00

0.00

Especialista
en manejo
de rebrotes
de las
plantas
hibridas
donantes en
campo

nforme

4,000

4,000,
00

4,000,
00

0.00

Especialista
en cosecha
de rebrotes
en campo y
traslado para
la
generacion

nforme

4,000

4,000,
00

4,000,
00

0.00
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de estacas

Especialista
en manejo
de camaras
de humedas
en el
proceso de e
nraizamiento

Informe

2,000

2,000.
00

2,000.
00

0.00

Especialista
en control de
calidad de
plantones
forestales
clonales

Informe

4,000

4,000,
00

4,000,
00

0.00

Especialista
en implemen
tacion de
Imédulos de
ardin de mul
tiplicacion
clonal

Informe

5,000

5,000,
00

5,000,
00

0.00

Especialista
en
nstalacion y
evaluacion
pagronémica
de ensayos
clonales

Informe

4,500

4,500,
00

4,500,
00

0.00

Especialista
en sistematiz
acion de
datos

Informe

3,000

3,000
00

3,000
00

0.00

C.1.6. CUADRO N° 6: Servicios de terceros
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d de
folerancia

Andlisis nforme 2,000 112,000/2,000| 0.00
fitopatol6gico 00 00

del sustrato

pruebas de pfAnalisis 500 42,000/2,000] 0.00
atogenecida 00 00

C.1.7. CUADRO N° 7: Pasajes y viaticos

Capcitacion
de en temas
de
propagacion
de plantas

Pasaje

1,600

6,400

6,400

Salidas a
campo a
Fealisar
trabajos de
seleccion de
Mmatrices de
plantas de
café

Pasaje

180

40

7,200.
00

7,200.
00

Pasajes para
salida a
campo para
Fealizar
trabajos de
seleccion de
plantas
madres de

Pasaje

700

2,800,

2,800,

21/25



1ra Convocatoria Concurso de Investigacion Basica y Aplicada

café

pasajes a
campo para
nduccion de
brotes para
a
generacion
de estacas
de calidad de|
plantas
Imatrices
superiores
de Coffea
prabica.

Pasaje

800

3,200.
00

3,200.
00

0.00

Pasajes para
salida a
campo para
cosecha de
rebrotes y
peneracion
de
estaquillas

Pasaje

800

3,200
00

3,200
00

0.00

Alimentacion
| hospedaje Y|
Imovilidad
Nacional

Dia

450

1,800.
00

1,800.
00

0.00

IAlimentacién
| hospedaje Y|
Imovilidad
Nacional
para salida a
campo para
nduccién de
brotes para
a
generacién
de estacas
de calidad de|

Dia

180

25

4,500,
00

4,500,
00

0.00
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plantas
matrices
superiores
de Coffea
arabica.

Alimentacion Dia 180 1} 180.0| 180.00 0.00 X[ X[ X[ X]X
hospedaje y 0o 0o
Imovilidad
Nacional
para salida a
campo a
cosechar
Febrotes

C.1.8. CUADRO N° 8: Materiales e insumos

Materiales  [Global 2,800 2,80042,800/ 0.0 0.00

de escritorio 00) 00)

Kitt de Kit 3,000 13,000/3,000] 0.00 0.00 X
Imarcado de 00 00

plantas

Etiquetas,

pinturas,

pbolsas)

Kitt de kit 2,500 1/2,500/2,500] 0.00 0.00 X
Imateriales 00) 00

Hormona unidad 1,500 11,500/1,500] 0.00 0.00 X
Sint?tica 00 00

citokinina)
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Kitt de
Imateriales e 0 0

nsumos
mochila pulv
erizadora,
fertilizantes
lorg?nicos,
fungicidas
org?nicos,
Imachetes,
tijera de
podar, tijera
telesc?pica
Materiales [global 3,000 13,000/3,000 0.00 0.00 X
de riego y 00| 00|
impieza
camaras unidad 4,500 219,000{9,000/ 0.000 0.00 X
humedas 00| 00
Hormonas pnidad 2,600 12,600/2,600] 0.00 0.00 X
enraizantes 00 00
en base a
luxinas
[Sustratos es m3 3,500 13,500/3,500] 0.00 0.00 X
ecializados 00| 00
kit de kit 5,000 15,000/5,000] 0.00 0.00 X
Imateriales 00 00
de campo
machetes,
ampas,
rastrillos,
cavadoras,
etc)
paquete de it 600 1 600.00 600.00 0.00 0.00 X
Imateriales 0O 0O
para pruebas
de patogene
cidad
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C.1.9. CUADRO N° 9: Otros gastos elegibles

ICombustible 3,750, . 0.00 XX X[|X]X
00 00
ICombustible jgalon 1§ 12011,800/1,800] 0.000 0.00 X[ X[X|[X][X
00 00
ICombustible jgalon 1§ 3004,500/4,500) 0.00 0.00 X[IX]X|[X][X
00 00
Nivelacion y junidad 3,000 2/6,000{6,000{ 0.00 0.00 X [ X
preparacion 00 00
de terreno
para las
camaras
humedas
Servicios de punidad 7,000 21 14,00 14,000 0.000 0.00 X | X
contrucci?n 0.000 0.00
de
nvernadero
laccesorios  unidad 3,500 217,000{7,000/ 0.000 0.0Q X | X
de riego 00 00

C.1.10. CUADRO N°10: Gastos de gestion

Formulacién del proyecto ISubproyecto 15,000 1] 15,000.00 15,000.00 0.00
Elaboracion de la linea de Base Estudio 2,000 1 2,000.00 2,000.00 0.00
Elaboracion de la linea de Salida Estudio 2,000 1 2,000.00 2,000.00 0.00
Utiles de oficina IGlobal 3,000 1 3,000.00 3,000.00 0.00
C.1.11. CUADRO N°11: EQUIPO FORMULADOR DEL PROYECTO
uiz olsol enrry 2674161 65849867 42505694 enryproyecto@gmail.om
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