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PRIMER CICLO DE SELECCION MASAL ESTRATIFICADA DE DOS ACCESIONES
PROMISORIAS DE SACHA INCHI (Plukenetia volubilis L.) EN LA REGION SAN MARTIN

I. INTRODUCCION

El nematodo del nudo (Meloidogyne incognita) de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) constituye una
amenaza seria para los ingresos econdmicos de los productores de sacha inchi en San Martin. En la
actualidad no existe una variedad mejorada y la semilla disponible de sacha inchi no satisface las demandas
de incremento de productividad y buen contenido de omegas en el aceite. Estudios realizados a plantas de
sacha inchi han demostrado una alta susceptibilidad al nematodo del nudo (Méarquez et al., 2007)
provocando la muerte de plantas al segundo afio de produccion. Segin DRASAM, actualmente la Region
San Martin cuenta con un total de 1265 has con cultivo de sacha inchi registrados con un rendimiento
promedio de 1000 Kg/ha en grano seco durante el primer afio de cosecha. Sin embargo, la produccién no
satisface la demanda debido a la existencia de limitadas herramientas de control del nematodo del nudo, en
San Martin.

En el programa de mejoramiento genético de sacha inchi del IAP-San Martin se ha caracterizado y
seleccionado accesiones con buenos rendimientos, alto contenido de omegas y tolerancia al nematodo de
nudo. Las accesiones Mishquiyacu y Shica destacan por tener un rendimiento superior a 1.5 tn/ha/afio, mas
del 80% de acidos grasos de tipo omega en su aceite y presentan tolerancia al nematodo de nudo,
constituyendo asi la base genética para la formacion y evaluacion de una variedad comercial adaptada a las
condiciones de la region San Martin.

El método méas simple de mejora en plantas alégamas es la seleccion masal. La seleccion masal consiste
en elegir los mejores individuos (por sus fenotipos), recoger la semilla que ellos producen, mezclar esta
semilla para formar la generacion siguiente y repetir el ciclo de seleccion y mezcla de semilla
sucesivamente. La seleccion masal puede tener varias formas, pero siempre implica la cosecha de un lote
en masa de semillas a partir de algunas plantas seleccionadas.

Lo que se hace es una seleccidn para gametos femeninos, puesto que al tomar la semilla producida por la
planta seleccionada se estd seleccionando la aportacion génica femenina, mientras que no se puede
seleccionar las plantas que van a actuar como polinizadores. A pesar de ello, se espera un progreso en la
seleccion por acumulacion de genes favorables.

La instalacion de dos parcelas experimentales con las accesiones Shica y Mishquiyacu para el proceso de
seleccion masal nos permitié obtener dos poblaciones mejoradas de sacha inchi con alto grado de
uniformidad fenotipica para caracteres asociados a alto rendimiento, altos niveles de aceites y tolerancia
y/o resistencia al nematodo del nudo.



EN DOS ACCESIONES PROMISORIAS DE SACHA INCHI
(Plukenetia volubilis L.) EN LA REGION SAN MARTIN
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INFORME TECNICO:
PRIMER CICLO DE SELECCION MASAL ESTRATIFICADA

OBJETIVOS

GENERACION DE TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL INTEGRADO
DEL NEMATODO DE NUDO (Meloidogyne incognita) DE SACHA
INCHI (Plukenetia volubilis L.) EN LA REGION SAN MARTIN.

Obtener dos poblaciones mejoradas de sacha inchi con alto grado de uniformidad fenotipica para

caracteres asociados a alto rendimiento, altos niveles de aceites y tolerancia al nematodo del nudo.

MATERIALES Y METODOS

Material biolégico.

Se evalué semillas de sacha inchi de dos accesiones promisorias, un material silvestre colectado en el
Distrito de Tabalosos, provincia de Lamas, regiéon San Martin identificado como accesion Shica y el
segundo material silvestre colectado en el Distrito de Pinto Recodo, Provincia de Lamas, San Martin
identificado como accesion Mishquiyacu (Cuadrol). Estas accesiones promisorias fueron seleccionadas por
sus caracteristicas agronoémicas, de resistencia y contenido de aceites de tipo omega sobresalientes.

Cuadro 1: Caracteristicas agrondmicas, de resistencia y contenido de aceites de las dos

accesiones en estudio (Cachique et al., 2008).

. ) Accesion
Variables Parametros - - -
Shica Mishquiyacu
Habito de crecimiento Trepador Trepador
¢ capsula 4.38 cm 4.50 cm
¢ semilla 1.79 cm 191 cm
Caracteristicas % cascara 4.7 43.56
Agrondmicas % semilla 52.3 56.44
Peso 100 semillas 93.16 g 104.85¢g
N° de cosechas/afio 24 24
2025.26
Rendimiento (1° afio) 1590 kg/Ha/afio kg/Ha/afo
Susceptibilidad Susceptibilidad
Resistencia a factores Meloidogyne incognita intermedia alta
bio y abidticos Medianamente Medianamente
Estrés hidrico tolerante tolerante
. . Omega 3 42.13 41.12
Aceites tipo omega
(%) Omega 6 39.28 39.55
Omega 9 10.27 10.85
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3.2.  Metodologia

3.2.1. Ubicacién del experimento.

La parcela experimental se encuentra instalada en el fundo agricola de SHANANTINA SAC, jurisdiccion
del distrito y provincia de Lamas, region San Martin que geogréaficamente se encuentra a una Longitud
Oeste de 76° 31’ 44°°, Latitud sur de 6° 26° 47.3”” y 382 msnm de altitud. La instalacion de la parcela
experimental se inicié en el mes de noviembre del 2013 con la produccion de plantones de las accesiones
en estudio y se culmind en abril del 2014 con la instalacién del sistema de tutoraje y la siembra a campo
definitivo de las plantas de las dos accesiones. La produccién de plantones fue realizada en el vivero del
Centro Experimental Pucayacu - Bello Horizonte, del 1IAP-SM. Finalmente entre los meses de mayo y
diciembre se realiz6 la seleccidn negativa de plantas, monitoreo y labores culturales, ademas de 6 cosechas
de frutos que comprenden tres meses de produccién. Con los resultados obtenidos se realizo la seleccion
del 10 % de plantas en cada parcela, correspondiente al primer ciclo de seleccidn.

3.2.2. Produccién de plantones en vivero

3.2.2.1. Preparacion de sustrato

Como sustrato para la produccion de plantones se usé una mezcla de tierra agricola, gallinaza y cascarilla
de arroz a una proporcion de 2:1:1. Previamente la tierra agricola y la gallinaza fueron cernidas para
separar las raices e impurezas (Figura 1).

A (AR ¥ i
Figura 1: Proceso de preparacion de sustrato; A. Cernido de tierra agricola, B.
incorporacion de cascarilla de arroz y gallinaza.
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3.2.2.2. Llenado de bolsas

Luego de preparar el sustrato se procedié al llenado de las bolsas almacigueras de % Kg. Consistié en
incorporar el sustrato de forma gradual y sacudiendo de tal forma que la bolsa con el sustrato quede firme,
dejando un espacio de 1 cm aproximadamente en la parte superior de la bolsa con la finalidad de facilitar el

proceso de riego (Figura 2). En total se Ilenaron 750 bolsas por accesion, haciendo un total de 1500 bolsas
para todo el experimento.

Figura 2: LInd de bolsas para la
produccién de plantones de sacha inchi.
3.2.2.3. Desinfestacion de semillas

Previo a la siembra, las semillas fueron desinfestadas con el fungicida comercial (Captan + Flutolanil) a
razén de 2.5%. Esta actividad se ejecutd para prevenir los dafios por la enfermedad conocida como
complejo “chupadera fungosa” (Figura 3).

Figura 3: Semilla de sacha inchi embebida con
el fungicida (Captan + Flutolanil).
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3.2.2.4. Sembrado de las semillas

Para mejorar las condiciones del sembrado, las bolsas almacigueras fueron humedecidas a capacidad de
campo, posterior a ello las semillas fueron sembradas haciendo un hoyo de 3 cm de didmetro y 4 cm de
profundidad y después fue cubierto con el suelo de tal manera que la semilla quede a 2 cm por debajo de la
superficie del suelo. Inmediatamente después se incorpord agua a las bolsas por aspersion (Figura 4).

Figura 4: Proceso de siembra de semillas
de sacha inchi a bolsa almacigueras en
vivero.

3.2.2.5. Manejo de plantones

En el manejo de plantones para las dos accesiones de sacha inchi (Shica y Mishquiyacu) en condiciones de
vivero consistio en: incorporacion de agua en intervalos de 3 dias durante los primeros 10 dias; eliminacién
de malezas; aplicacion de abono foliar (Bayfolan: 5 % L); control fitosanitario que consistié en aplicacion
de fungicida (Carbendazima: 1.5 % L) para la prevencion de enfermedades fungosas y aplicacion de
insecticida con efecto nemastatico (Benfuracarb: 1 % L) para prevenir dafios por nematodos y otros
insectos (Figura 5).

N

Figura 5: Plantones de las accesiones de
sacha inchi en vivero en proceso de
desarrollo.
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3.2.3. Instalacion del sistema de tutoraje en espalderas

3.2.3.1. Limpieza de las parcelas experimentales

El terreno en el que se trabajo era una purma de 5 afios, con suelo arcilloso de color rojizo y una pendiente
entre 5 — 10 %, adecuado para el cultivo de sacha inchi.

La limpieza del terreno se realiz6 con la ayuda de machetes. El &rea que se limpid para el establecimiento
de cada parcela fue igual a 4 950 m?, con 90 metros de largo y 55 metros de ancho teniendo una separacion
de 10 metros de ancho entre las parcelas, que servira como barrera viva. (Figura 6).

—
e e

Figura 6: Limpieza de la prcela experimental.
3.2.3.2. Disefio de la parcela experimental.

El sistema que se empled para el alineamiento de los puntos en las parcelas experimentales fue el del
rectangulo, con un distanciamiento de 3 x 6 metros entre postes. Con una huincha se procedié a medir el
terreno y colocar las estacas (Figura 7). Se disefi0 y alined 5 estratos dentro de cada parcela experimental.
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3.2.3.3. Excavacion de hoyos para el prendido de los postes.

Se realizd la excavacion de 450 hoyos con dimensiones de (30 x 30 x 50cm) para colocar los postes de
quinilla y poder instalar el sistema de tutoraje en espalderas en ambas parcelas (Figura 8).

Figura 8: Excavacion de hoyos para el prendido de los tutores muertos; A.
Inicio de la excavacion de hoyos; B. Hoyo terminado.

3.2.3.4. Fijado de los tutores muertos

Los tutores se colocaron en los agujeros hechos con la cavadora (30 x 30 x 50 cm) y se apisonaron con la
ayuda de una estaca de madera, para fijarlos en su correspondiente lugar (Figura 9).

s F A% 3, bt > "1
Figura 9: Fijado de los tutores muertos.

3.2.3.5. Fijado de los soportes a los extremos de cada tutor muerto

Se realizo el fijado de los soportes en los extremo de cada linea, poniendo 50 en cada parcela y haciendo un
total de 100 soportes. El trabajo consistio en cortar los postes de 3 metros en 2 partes iguales y se hizo un
sesgo con un &ngulo de 45 grados a uno de los lados para acomodarlo en los tutores. Se fijo en su lugar
definitivo con la ayuda de clavos y martillo (Figura 10).
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Figura 10: A. Corte de los soportes para los tutores muertos; B. Fijado
de los soportes para los tutores muertos

3.2.3.6. Distribucion de los alambres por filas en los 5 estratos de la parcela experimental para las dos
parcelas (accesiones).

Se realizé el tendido y templado de las dos lineas de alambres que sirvieron para el guiado de las plantas de
sacha inchi. La primera linea de alambre se ubic6 a una altura de 80 cm de altura del suelo y la otra a 1.60
m del suelo, los alambres fueron fijados en los postes con la ayuda de grapas. Se utiliz6 tres rollos de
alambre galvanizado N° 14 de 50 kg cada uno entre las 2 parcelas (Figura 11).

. 4 BN R\ & ’
Figura 11: A. Rollo de alambre; B. Tendido de los alambres en los tutores.

3.2.4. Propiedades fisicas y quimicas de suelo

Se realizo el muestreo de suelo en las dos parcelas experimentales evitando los puntos cercanos a caminos,
alambrados, etc. Se realizdé un recorrido en cada parcela en zig-zag tomando una muestra simple en 10
puntos por parcela. Para esto se limpi6 el &rea y se extrajo los primeros 20 cm de suelo. Las 10 muestras
tomadas de cada parcela se mezclaron homogéneamente y al final nos quedamos con un kilo de suelo por
parcela, estas fueron llevadas al laboratorio para su respectivo analisis (Figuras 12).

10
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Figural2: A. Toma de muéstra de suelo. B. Muestras de suelo de dos parcelas.

3.2.5. Instalacion de la parcela experimental

3.2.5.1. Densidad de siembra

El nimero de plantas sembradas en cada parcela experimental fue de 400, haciendo un total de 800 plantas
entre ambas parcelas. La distancia entre plantas fue de 3 x 3 metros.

3.2.5.2. Poceado para la siembra de plantones.

El Poceado se realizd a 20 cm de profundidad y 20 cm de diametro (Figuras 13).

Figura 13: A. Medicion para el poceado. B. Poceado para la siembra de
plantones de sacha inchi

3.2.5.3. Trasplante

El trasplante requiere de algunas precauciones antes y después de sacar las plantas, por eso se realiz6 una
aplicacion foliar con un estimulante foliar y anti estresante (Enziprom: 2.5 %) un dia antes de llevarlos a
condiciones de campo. Previo al traslado a campo se aplicd riego a las plantas. El trasplante se realizd en
las primeras horas del dia (Figura 14).

11
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(Plukenetia volubilis L.) EN LA REGION SAN MARTIN

En cada parcela de investigacion se sembraron 400 plantas distribuidas en 5 estratos de 80 plantas cada uno
(Figura 15).

Figura 14: A. Transporte de plantones. B. Siembra de plantones en campo.

12



INFORME TECNICO:
(231114 X6 [ Ko o T TN oo o]\ N /XS NN Ly 1: -V [0} GENERACION DE TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL INTEGRADO
(1 W0 Lo XV Volo/ 23 [0\ i {0) /K o) XA o) 2T Yo W /\[e; Il DEL NEMATODO DE NUDO (Meloidogyne incognita) DE SACHA
(A R N AN RVl [o) KT RYV:41 M INCHI (Plukenetia volubilis L.) EN LA REGION SAN MARTIN.

| 51 metros |

1 48 m :

] |l:.:|:.:.:|:.:.:|:.:.|l:.:|:.:.:|:.:.:|:.:-|
II___I:I]:I:I]___I:I:I___-II___I:I]:I:I]___I:I:I___-I
s el sl wl e el —wtw—wml
s wds wslewlpe el wde—wle—wml
L et w e |
Il et wiw mlr e et wiwml
e a mm ws mm ms mm AN Em s me ms mm omn omm
lemd s el slswlr el el —wie—ml
I s wdws st wle s wlw—wle—wl
s wlsslwwl e adwwlw—wlw—wl
Il s sis sl il sdls el e =l
I s wdws st wle s wlw—wle—w=l
lewdw—wdw—wlwwlr—wdes—wde—wlw—wl
s el sl wl e el —wtw—wml
s el sl wlre e el —wtw
s et sl wl e et el
lemds s slswlr sl wle—wie—ml
lemds el slswler el wle—wie—ml
s s sl wl sl —wlw—ml
I s wdws st wle s wlw—wle—wl
lemd s el slswlrsds el —wie—ml
s wls stwwlewdswlw—wiw—wl
lewds—wds—atswlsredsedes—wlwswl
lewdw—wdwwdwwlrredes—wdw—wdw—=l
s el sl wl e el —wtw—wml

Lsm

12m

75 metros

| Tutor muerto |
m | Flantss de sacha inchi |

Figura 15: Croquis de las parcelas experimentales para cada Accesion en estudio.
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3.2.6. Manejo agronomico de las parcelas de investigacion

3.2.6.1. Control fitosanitario

El control fitosanitario consistié en la aplicacion de compuestos agroquimicos para la prevencion, control y
curacién de enfermedades de la planta, procurando el bienestar y estabilidad del cultivo.

Luego de 15 dias de la instalacién en campo se realizd una aplicacion foliar: fungicida (Mancozeb +
Cymoxanil: 2.5 %), insecticida nemastéatico (Benfuracard: 1 %), coadyuvante (LI 700: 15 %) y un
bioestimulante (Enziprom: 2.5 %) (Figura 16). La ultima aplicacion foliar se realizd la semana 19, donde se
aplico el insecticida nemastatico (Oncol: 1 ml/L de agua), fertilizante foliar (Bayfolan: 7.5 ml/L de agua) y
un adherente (Li 700: 1.5 ml/L de agua).

i // . 2 by ~ S
Figura 16: A. Aplicacion foliar luego de 15 dias despueés del trasplante;

B. Aplicacion foliar antes de la formacion de frutos.

3.2.6.2. Poda de formacion

La poda es una practica muy importante en el manejo del sacha inchi, se realiza para formar la planta, para
incrementar la produccién y facilitar la cosecha. La poda mejora la distribucion de la luz, facilita la
aireacion y permite la distribucion de los frutos en lugares accesibles para la cosecha.

El sacha inchi es una planta trepadora y para un manejo de la plantacion se debe inducir a la planta a tomar
un habito de crecimiento mas arbustivo, para esto se realiz6 la poda de formacion de las plantas. La poda
de formacion permite eliminar ramas o guias que se encuentran a la altura del primer alambre y formar la
falsa horqueta. Debido a que se esta trabajando con el sistema de tutoraje en espalderas se dejo dos ramas
principales (Figuras 17). El proceso de poda de formacion se viene realizando periddicamente en intervalos
de 1 mes.
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Figura 17: A. Poda de formacién en plantas de sacha inchi; B. Formacion de la falsa
horgueta en forma de Y en sacha inchi para favorecer el guiado de plantas

3.2.6.3. Guiado de plantas

La planta de sacha inchi produce brotes permanentemente y por esta razén se realizd el guiado de
plantas, esta practica se ejecutdé con mucho cuidado debido a que los brotes del sacha inchi son muy
fragiles y se pueden quebrar o romper con mucha facilidad. Ademas en el proceso de guiado se buscé
orientar o disponer de dos guias principales con ayuda de hilo con el propésito de formar una falsa

horqueta en forma “Y” para enrollaran en los alambres o espalderas (Figura 18).

/
J

——

Figura 18: A. Guiado de plantas para para orientar su crecimiento en los alambres,
B. Formacion de la falsa horqueta en “Y” para facilitar el manejo de plantas
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3.2.6.4.Limpieza y/o control de malezas

Uno de los factores que inhiben el buen crecimiento y desarrollo de un cultivo es la maleza, que estan
formadas por plantas que compiten por espacio, agua, luz y nutrientes dificultando su crecimiento ademés
de generar problemas fitosanitarios.

Por tal motivo se realizo la limpieza y/o control de maleza mecé&nicamente utilizando una motoguadaria
(Figura 19) y con ello dar buenas condiciones al cultivo para su desarrollo. La materia vegetal cortada se
colocd en la superficie del suelo para disminuir la proliferacion de maleza, mejorar la retencion de
humedad y aportar nutrientes al suelo.

Figura 19: Deshierbo mecénico de las parcelas.

3.2.7. Seleccion Negativa

En cada parcela, de forma independiente, se realizo la seleccion negativa, para eso se evalué el vigor de las
plantas considerando sanidad y altura de plantas de acuerdo al cuadro 2. Se determiné porcentajes en cada
estrato, se establecio la intensidad de seleccion negativa y se eliminaron a aquellas plantas calificadas como

poco vigorosas antes que inicien el proceso de floracion y asi evitar la polinizacion con plantas de buen
comportamiento.

Cuadro 2: Escala para determinar el vigor de plantas de sacha inchi. (Adaptado de Andrade, 1988).

Valor Calificacion Descripcion
1 Poco vigor Las plantas presentan altura menor a 60 cm y
dafos severos en las hojas.
2 Medio Las plantas presentan altura entre 60 y 100 cmy
presentan leves dafios en las hojas.
3 Vigoroso Las plantas presentan altura superior a los 100
cm y no presentan dario foliar.
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3.2.8.

Evaluacion fenologica

Para poder determinar el periodo fenoldgico de las plantas en cada una de las accesiones se considero las

siguientes variables (adaptado de Cruz, 2013).

3.2.9.

Inicio de floracién: El inicio de floracion se considerd cuando el 10 % de las plantas presentaron
la aparicion de los primeros primordios florales.
Méaxima floracion: La maxima floracion se consideré cuando el 75 % de las plantas presentaron

las flores estaminadas y pistiladas.

Inicio de Fructificacion: El inicio de fructificacion se consider6 cuando menos del 50 % de las

plantas iniciaron la formacion de los primeros frutos en su primer estadio.

Maduracion: Se considerd cuando los frutos de las plantas empezaron a tornarse de color verde a

un color negruzco, que finalmente se convirtié en marrén oscuro 0 negro cenizo.

Inicio de Cosecha: Se consider6 cuando los frutos toman el color marrén oscuro o negro cenizo y

estuvieron aptos para la cosecha.

Seleccién de poblaciones mejoradas de sacha inchi por rendimiento

La cosecha se realiza cada 15 dias y se determin6 el rendimiento planta por planta en cada uno de los

estratos de cada parcela de investigacion durante tres meses de produccion, considerando las siguientes
variables (adaptado de Cruz, 2013).

Numero de capsulas cosechadas: Se realizé el conteo de capsulas planta por planta, cada 15 dias,
durante tres meses de produccion.

Peso de capsulas cosechadas: Esta variable se obtuvo pesando las capsulas cosechadas de cada
planta, durante los tres meses de produccion.

Diametro de cépsulas: Las mediciones se efectuaron en la parte mas ancha de la céapsula

tomandose 4 cépsulas por planta en cada cosecha. La medicion se realizé con ayuda de un Vernier.

Numero de semillas por cipsula: Se determind contando el nimero de semillas de 4 c&psulas por

planta tomadas al azar en cada cosecha.

Peso de semillas: Se determind pesando las semillas de las capsulas cosechadas por planta cada 15

dias.
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= Peso de cascara: Se determin pesando la céscara de las cépsulas cosechadas por plantas cada 15
dias.

= Diadmetro de semillas: Se determind en el momento de la cosecha, las mediciones se efectuaron en

la parte mas ancha de la semilla tomandose 16 semillas por planta.
= Peso de 100 semillas: Se determiné el peso de 100 semillas en cada cosecha realizada.

= Rendimiento por hectarea: El rendimiento por hectarea se calculé multiplicando por un factor

(nmero de plantas por hectarea) respectivamente.

Las capsulas de sacha inchi cosechadas fueron colocadas en un secador solar, ubicado en las

instalaciones del I1AP — San Martin.

Para la seleccion del 10 % de plantas superiores por rendimiento en cada estrato de cada parcela de
investigacion se empled el método establecido por Molina (1983), ajustando el rendimiento intrasublotes e

intersublotes.
La férmula empleada es:
Y=XG+ (Pp - X;) donde;
Y =valor ajustado cada planta.
XG = promedio general.
Pp = valor individual de cada planta.
X, = promedio del sub lote correspondiente.

Se determiné: promedios, valores minimos y valores méximos con los datos ajustados y sin ajustar para
todas las variables evaluadas. Ademas se determind la correlacion entre el rendimiento y el resto de

variables cuantitativas, empleando el coeficiente de Pearson (ANEXO 1).
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IV. RESULTADOS

4.1. Propiedades fisicas y quimicas del suelo de las parcelas experimentales

De los (Cuadros 3 y 4), se determina que el analisis fisico muestra una textura franco arcillo arenoso, esto
da a conocer que tienen propiedades intermedias debido a que presenta permeabilidad, aireacién y drenaje
con tendencias moderadas. Es una de las texturas més optimas en el desarrollo de cualquier cultivo. El pH
que mide la concentracion de iones hidrogeno nos muestra que es de valoracién neutra y muestra
condiciones favorables en la disponibilidad de nutrientes y propiedades bioldgicas.

La conductividad eléctrica se muestra normal en donde no existe problemas de sales ya que el contenido de
sodio es bajo, esto indica que si existe una buena disponibilidad de agua para el cultivo y que la estructura
del suelo no se altera y que no existe toxicidad. El nivel de materia organica nos muestra que la mezcla de
microorganismos Yy restos vegetales y animales que favorecen la mineralizacion, la capacidad de
intercambio cationico, el estado sanitario, la actividad microbiana y de rizogénesis y otros se encuentran en
términos medios.

El anlisis quimico presenta que la disponibilidad de fésforo y potasio son altos esto favorece una buena
condicion de absorcion de las plantas por via radicular de la solucién suelo. La relacion de calcio y
magnesio se encuentran normales y permitira mantener en el suelo una buena estructura y su ligereza, la
capacidad antagonica de estos elementos frente al nitrogeno hara que el pH neutro se mantenga; ademas de
que influira en la solubilizacion de otros elementos y el desarrollo de la CIC, en la nutricién de plantas y
microorganismos y descomposicion de materia organica. En conclusion el andlisis indica que las
caracteristicas obtenidas del suelo son favorables para el desarrollo del cultivo.

Cuadro 3: Caracterizacion fisica y quimica de suelo de la accesion Shica.

oo Elementos . P
Anélisis Fisico disponibles Anélisis Quimico meqg/100g
N'M Textura Clase CE|MO| N | P | K |cIC

Are TAC T Lim | Texwral | ™ | (uS) | (%6) | (%) | (opm) | (opm) Ca™ |Mg™ Na™| KT | Al JARH

(*h) | (%) | (%)

Franco
1 47 | 29 24 Arcillo |7.05| 421 | 2.47 |0.124| 25 |283.4(28.21|24.25| 2.76 | 0.48 |0.725| O 0
Arenoso

pH CEMS) |%9MO| %N P(ppm) | K(ppm) | Ca™ | Mg™ | Na™ Al | Al+H

7.05 421 2.47 0.124 25 283.4 24.25 2.76 0.48 0 0
no hay Mu
Neutro | problemas | Medio | Normal Alto Alto Y | Normal Bajo

alto
de sales
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Cuadro 4: Caracterizacion fisica y quimica de suelo de la accesion Mishquiyacu.

Anélisis Fisico Elementos disponibles Analisis Quimico meq/100g
N*M Textura Clase | fCEIMO| N | P | k |9 ol el e | Al Ak
Are | Arc | Lim | Textural | P MS) | (%) | (%) | (ppm) | (ppm) g
(%) | (%) | (%)
franco
2 |495|345| 16 | Arcillo |7.14| 292 | 298 |0.149| 45 |314.25|27.4|23.68| 2.55 |0.41|0.804| 0 0
Arenoso
pH CEWS) | MO | %N | P(ppm) | K(ppm)| Ca™ | Mg™ | Na** Al Al+H
7.14 292 2.98 0.149 45 3143 | 23.68 2.55 0.41 0 0
no hay Mu
Neutro | problemas | Medio | Normal Alto Alto altg/ Normal | Bajo
de sales

4.2. Seleccion negativa de plantas de sacha inchi en las dos parcelas experimentales

Previo a la seleccion negativa se realizo la identificacion de las plantas que no lograron adaptarse debido a
factores externos que impedian el desarrollo favorable de las mismas. EI Cuadro 5 muestra el porcentaje de
plantas no adaptadas por estrato para las dos accesiones en estudio considerando que todos los estratos

contaban con 80 plantas al inicio del experimento.

Cuadro 5: Total de plantas no adaptadas en cada accesion.

SHICA

MISHQUIYACU

ESTRATO Plantas no adaptadas (%0) Plantas no adaptadas (%6)
| 0 3.9
1 2.56 3.9
1l 2.56 9.59
v 2.56 11.11
\% 9.59 3.9

En cada estrato para ambas accesiones, las plantas que tuvieron desarrollo poco vigoroso fueron eliminadas
antes de la floracion con el objetivo de evitar la polinizacion con plantas de buen comportamiento. Para ello
en forma independiente se realizd la seleccion negativa, que consistié en eliminar 8 plantas por estrato

(Cuadro 6). Se elimin6 a aquellas plantas consideradas como poco vigorosas y de vigor medio antes de que

inicien el proceso de floracion.
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Cuadro 6: Intensidad de seleccion negativa en las dos parcela de investigacion

SHICA MISHQUIYACU

ESTRATO | Numerode | Plantas | Intensidad de | Numero | Plantas | Intensidad de
plantas *MSN seleccion (%) | de plantas | *MSN | seleccion (%)

| 80 8 10 77 8 10.39

1 78 8 10.26 77 8 10.39

1l 78 8 10.26 73 8 10.96

v 78 8 10.26 72 8 11.11

Vv 73 8 10.96 77 8 10.39

Total 387 40 10.34 376 40 10.64

Muerte por seleccion negativa.

Uno de los requisitos fundamentales para realizar una buena selecciéon masal es la presion e intensidad de
seleccidn. Se debe aplicar una adecuada intensidad de seleccién que no cause endocria, esto se logra con
una presion o intensidad que puede variar de 10 a 20%. En teoria, mientras la presién sea mas intensa se
obtienen mayores ganancias, pero también se provoca mas rapido la homocigosis. Por tal motivo los
resultados obtenidos para la intensidad de seleccion en ambas accesiones, nos indican que hasta el
momento se tiene mayores ganancias para los caracteres deseados por las plantas, debido a que los datos

obtenidos sefialan que se encuentran en los rangos favorables para la seleccion.

4.3. Numero de plantas presentes después de la seleccion negativa

Luego de realizar la seleccion negativa respectiva de plantas para las dos accesiones en estudio se realizé la
actualizacion del nimero de plantas existentes, considerando que las plantas sobrevivientes seran evaluadas

en funcion al rendimiento para el primer ciclo de seleccién (Figura 20 y 21).

Es necesario indicar que en el proceso de desarrollo y crecimiento de la planta se obtuvo plantas muertas
luego de realizar la seleccion negativa, debido a factores externos teniendo en causa la naturaleza del

trabajo.
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Presencia de plantas
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Figura 20: NUmero de plantas existentes de la accesién Mishquiyacu de sacha inchi
por estrato en la parcela experimental de Lamas.
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Figura 21: Numero de plantas existentes de la accesion Shica de sacha inchi por
estrato en la parcela experimental de Lamas.
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4.4. fenologia de las plantas por accesion

El cuadro 7 nos muestra el desarrollo fenoldgico para la accesion Shica. Los reportes que Arévalo (1995)
indican sobre la fenologia del cultivo es que la floracién se inicia a los 90 dias después del trasplante con la
aparicion de los primeros primordios florales, la maduracion se completa a los 210 dias y la cosecha a los
225 dias luego del trasplante. En otro reporte el inicio de la floracion esté entre los 86 y 139 dias después
del trasplante y la fructificacidn ocurre entre los 119 y 182 dias después del trasplante (Manco, 2003). Con
los antecedentes mencionados se puede indicar que en funcién a lo sefialado por Arévalo (1995) la accesion
Shica mostro precocidad para la floracion y retardo en el periodo de maduracion y cosecha. De la mencion
por Manco (2003) se puede indicar que la floracién se encuentra entre los rangos de dias indicados y
precocidad para el periodo de fructificacion. Esto se debe a la respuesta fisioldgica de la accesion para las
condiciones edafoclimaticas de Lamas ya que depende mucho de las caracteristicas ambientales para el
desarrollo fenoldgico.

Cuadro 7: Desarrollo fenol6gico de la Accesion Shica en la parcela de investigacion en Lamas

csRaTo | ANICIOOE | s | NICIORE | MADURAcion | MICIO BE
ESTRATO | 60 ddt 92 ddt 100 ddt 220 ddt 230 ddt
ESTRATO Il 62 ddt 92 ddt 100 ddt 220 ddt 230 ddt
ESTRATO III 62 ddt 92 ddt 100 ddt 220 ddt 230 ddt
ESTRATO IV 65 ddt 108 ddt 100 ddt 220 ddt 230 ddt
ESTRATO V 68 ddt 108 ddt 100 ddt 220 ddt 230 ddt

El cuadro 8 nos muestra el desarrollo fenol6gico para la accesion Mishquiyacu. Arévalo (1995) sefiala que
la floracion se inicia a los 90 dias después del trasplante con la aparicién de los primeros primordios
florales, la maduracion se completa a los 210 dias y la cosecha a los 225 dias luego del trasplante (Arévalo,
1995). Esta accesion mostré precocidad para la floracion y retardo en el periodo de maduracion y cosecha.
Para Manco (2003), el inicio de la floracion esti entre los 86 y 139 dias después del trasplante y la
fructificacion ocurre entre los 119 y 182 dias después del trasplante. La accesion Mishquiyacu puede
indicar que la floracion se encuentra entre los rangos de dias indicados y precocidad para el periodo de
fructificacion. Esto se debe a la respuesta fisioldgica de la accesion para las condiciones edafoclimaticas de

Lamas ya que depende mucho de las caracteristicas ambientales para el desarrollo fenoldgico.
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Cuadro 8: Desarrollo fenoldgico de la Accesion Mishquiyacu en la parcela de investigacion en Lamas

ESTRATO | 100 aCION | FLORACION | FUCTIFICACION | MADURACION| - Socel s
ESTRATO | 72 ddt 108 ddt 100 ddt 219 ddt 229 ddt
ESTRATO Il 68 ddt 108 ddt 100 ddt 219 ddt 229 ddt
ESTRATO Il 75 ddt 108 ddt 100 ddt 219 ddt 229 ddt
ESTRATO IV 72 ddt 108 ddt 100 ddt 219 ddt 229 ddt
ESTRATO V 68 ddt 108 ddt 100 ddt 219 ddt 229 ddt

3
‘r\.j‘,,

Figura 22: Presencia

florales en plantas de la parcela
experimental de Lamas.

Figura 23:

Presencia
estaminadas y pistiladas en plantas de la
parcela experimental de Lamas.

de

flores
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EN DOS ACCESIONES PROMISORIAS DE SACHA INCHI
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Figura 24: Presencia de frutos en el
primer estadio en plantas de la parcela
experimental en Lamas.

Figura 25: Presencia de frutos en
maduracion en plantas de la parcela
experimental en Lamas.
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Figura 26: Presencia de frutos aptos para
la cosecha en plantas de la parcela
experimental en Lamas.
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45,  Seleccion de poblaciones mejoradas de sacha inchi por rendimiento

Se realizd 6 cosechas de frutos correspondientes a 3 meses de rendimiento. Luego de evaluar los resultados
bajo un analisis estadistico se seleccionaron las plantas que presentaron mejor rendimiento en cada parcela
de investigacion con las accesiones respectivas, haciendo un total de 52 plantas seleccionadas por
rendimiento para la accesion Shica y 35 plantas seleccionadas por rendimiento para la accesion
Mishquiyacu.

4.5.1. Seleccion de poblaciones mejoradas de sacha inchi Accesion Shica

El cuadro 9 presenta los valores comparativos de los valores maximos, minimos y promedio general de 10

variables evaluadas en el primer ciclo de seleccion masal representada por todos los datos acumulados de

las plantas que lograron alcanzar el proceso de seleccion y las plantas seleccionadas luego de realizar el
analisis para la obtencion de frecuencias segln los rangos establecidos. Los datos muestran que para los
valores minimos y promedio general existe variacién de los resultados, en donde se obtuvo mayores
ganancias absolutas de las plantas seleccionadas sobre los resultados a nivel acumulado para los valores
minimos y promedio general de las plantas totales existentes antes de realizar la seleccion. En funcion al
rendimiento, ya que es la variable principal de seleccién, se alcanz6 para el promedio general un valor de
227.09 kg/Ha/Afo para todas las plantas antes de la seleccion, siendo superado por el promedio general con

un valor de 474.04 kg/Ha/Afio para las plantas seleccionadas.

La variable principal significativa para la seleccion de las mejores plantas es el rendimiento en Kg/Ha/Afo.
Por tal motivo se determind rangos segun los valores maximos, minimos, e intervalos en funcion al nimero
de datos para los rendimientos obtenidos en esta accesion por planta. De ello se pudo determinar 9
intervalos de distribucion de las cuales se clasificaron 9 rangos de dispersion para el rendimiento que dio
resultado a grupos de poblaciones en funcion a las frecuencias generadas. De ella considerando el factor
indice de seleccion planteada al inicio (10% = 40 plantas por accesion de un total de 400) se realizo la
seleccion respectiva con un indice de seleccion del 13% que representan 52 plantas de 400; esto debido a la
agrupacion y rango que se obtuvo considerando que debe estar lo mas proximo al indice de seleccion

propuesta al inicio del estudio (Cuadro 10).
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Cuadro 9: Valores méaximos, minimos y promedio general de 10 variables evaluadas en el primer ciclo de
seleccion masal visual estratificada y la poblacion seleccionada de la Accesién Shica de sacha inchi.

SHICA (PRIMER CICLO) SHICA (SELECCION)
VARIABLES Valor Valor Promedio Valor Valor Promedio
mdaximo | minimo general maximo minimo general
Numero de 162 1 47.29 162 45 97.13
capsulas
Pesototalde | |/ e | g 385.83 1446.8 442.2 792.11
capsulas (gr)
Diametro de
, 5.51 4.23 4.83 5.51 4.52 4.87
capsulas (cm)
Numero de
semillas por 5.4 3.5 4.21 4.83 4 4.18
capsula
Peso de 8348 |48 204.4 834.8 235.2 426.68
semillas (gr)
Peso de 640.56 | 4.2 181.45 640.56 207 365.58
cascara (gr)
Diametro de
. 2.14 1.72 1.89 2.07 1.77 1.91
semillas (cm)
Pesode100 ), , 72.3 101.49 123.24 85.2 104.65
semillas (gr)
Rendimiento | ¢3c 0.005 0.204 0.835 0.235 0.427
por planta (kg)
Rendimiento
por hectarea 927.46 5.33 227.09 927.46 261.31 474.04
(kg/ha/afio)

Cuadro 10: Plantas seleccionadas por rendimiento en el primer ciclo de seleccion masal visual
estratificada de la accesion Shica de sacha inchi. Datos ajustados de acuerdo a Molina (1983).

Rangos de rendimiento FRECUENCIA PLANTAS SELECCIONADAS
(kg/ha/3 meses)

E1P5, E1P23, E1P26, E1P34, E1P50, E1P52,
E1P54, E1P57, E1P59, E1P71, E1P72, E1P73,
341.261-424.9 30 E2P12, E2P60, E3P21, E3P35, E3P49, E4P6,
E4P14, E4AP27, E4P30, E4P31, E4P34, E4P51,
E4P71, E5P22, E5P39, E5P56, E5P60, E5P66
E1P21, E1P25, E1P55, E1P74, E2P15, E2P48,
424.91 - 508.54 13 E3P24, E3P25, E3P44, E3P77, ES5P58, ESP73,
E5P74

508.541 -592.18 6 E1P39, E1P56, E2P6, E2P9, E2P11, E5P55
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592.181 -675.82
675.821 -759.413 1

E1P22, E2P10
E1P35

indice de seleccion final: 13 %

Para el andlisis de correlaciones entre el rendimiento (Variable dependiente) y el resto de variables
(Independientes) nos muestran que para los valores positivos (PERFECTA) existe relacion directamente
proporcional indicando que si existio influencia de las variables que muestran estos resultados en el
rendimiento obtenido (NUmero de cépsulas, peso total de capsulas, peso de semillas, peso de céascara).
Mientras que para las variables con valores negativos y cercanos a cero (NULA Y BAJA) existe una
relacion indirectamente proporcional; esto quiere decir que el rendimiento no se ve influenciado por las
variables con estos resultados (Diametro de capsulas, nimero de semillas, diametro de semillas y peso de
100 semillas) (Cuadro 11).

Cuadroll: Correlaciones entre el rendimiento y el resto de variables cuantitativas en el primer ciclo de
seleccion masal visual estratificada de la Accesion Shica de sacha inchi empleando el coeficiente de
Pearson (ANEXO 1).

Variable Independiente: Numero de cépsulas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.979425763
Correlacion: PERFECTA

Variable Independiente: Peso de cascara
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.988579553
Correlacion: PERFECTA

Variable Independiente: Peso total de capsulas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.997637451
Correlacion: PERFECTA

Variable Independiente: Didmetro de semillas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.168825878
Correlacion: BAJA

Variable Independiente: Didmetro de cépsulas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.097115372
Correlacion: NULA

Variable Independiente: Peso de 100 semillas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.184536441
Correlacion: BAJA

Variable Independiente: Namero de semillas por
capsula

Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: -0.033932746
Correlacion: NULA

Variable Independiente: Rendimiento por planta
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 1

Correlacion: PERFECTA

Variable Independiente: Peso de semillas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 1

Correlacion: PERFECTA
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4.5.2. Seleccion de poblaciones mejoradas de sacha inchi Accesién Mishquiyacu

El cuadro 12 presenta los valores comparativos de los valores maximos, minimos y promedio general de 10
variables evaluadas en el primer ciclo de seleccion masal representada por todos los datos acumulados de
las plantas que lograron alcanzar el proceso de seleccion y las plantas seleccionadas luego de realizar el
analisis para la obtencion de frecuencias segin los rangos establecidos. Los datos muestran que para los
valores minimos y promedio general existe variacién de los resultados, en donde se obtuvo mayores
ganancias absolutas de las plantas seleccionadas sobre los resultados a nivel acumulado de las plantas
totales existentes antes de realizar la seleccion. El rendimiento es la variable principal de seleccion, se
alcanz6 para el promedio general un valor de 202.26 kg/Ha/Afio para todas las plantas antes de la
seleccion, siendo superado por el promedio general con un valor de 4724.75 kg/Ha/Afio para las plantas
seleccionadas.

Cuadro 12: Valores maximos, minimos y promedio general de 10 variables evaluadas en el primer ciclo de
seleccion masal visual estratificada y la poblacion seleccionada de la Accesion Mishquiyacu de sacha inchi.

MISHQUIYACU (PRIMER CICLO) | MISHQUIYACU (SELECCION)
VARIABLES Valor Valor Promedio Valor Valor Promedio
maximo | minimo general maximo | minimo general
Numero de 131 6 37.58 131 53 87.4
capsulas
Peso total de 1329.7 60.6 347.04 1329.7 573 792.05
capsulas (gr)
Diametro de 6.01 4.25 5.12 571 4.64 5.05
capsulas (cm)
Numero de 6 4 452 5.20 4 4.39
semillas por
capsula
Peso de semillas 692.3 30.1 181.78 692.30 312.45 425.52
(gr)
Peso de cascara 637.4 27.7 165.11 637.40 256.4 366.54
(gr)
Diametro de 2.27 1.68 2.01 2.15 1.83 1.99
semillas (cm)
Peso de 100 132.76 62.94 106.85 120.89 92.07 108.46
semillas (gr)
Rendimiento por 0.692 0.030 0.182 0.692 0.312 0.426
planta (kg)
Rendimiento por | 764 15 | 33 44 202.26 769.15 | 347.13 472.75
hectarea
(kg/ha/ario)
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El rendimiento en Kg/Ha/Afo es la variable principal significativa para la seleccion de las mejores plantas.
Es por ello que se determind rangos segun los valores méaximos, minimos, e intervalos en funcion al
nimero de datos para los rendimientos obtenidos en esta accesion por planta. Se pudo determinar 9
intervalos de distribucion de las cuales se clasificaron 9 rangos de dispersion para el rendimiento que dio
resultado a grupos de poblaciones en funcion a las frecuencias generadas. De ella considerando el factor
indice de seleccién planteada al inicio (10% = 40 plantas por accesion de un total de 400) se realiz6 la
seleccidn respectiva con un indice de seleccidn del 8.75% que representan 52 plantas de 400; esto debido a
la agrupacion y rango gque se obtuvo considerando que debe estar lo méas proximo al indice de seleccion
propuesta al inicio del estudio (Cuadro 13).

Cuadro 13: Plantas seleccionadas por rendimiento en el primer ciclo de seleccion masal visual
estratificada de la Accesion Mishquiyacu de sacha inchi. Datos ajustados de acuerdo a Molina (1983).

Rangos de
rendimiento FRECUENCIA PLANTAS SELECCIONADAS

(kg/ha/3 meses)

348.99 — 435.66 15 E1P27,E1P28,E1P65,E2P2,E3P46,E2P24,E2P55,E2P63,E3P
57,E3P71,E4P32,E4PA3 E4APA4 E4PT72,E5P20

435.67 — 522.34 10 E1P55,E1P56,E2P6,E2P38,E3P27,E3P39,E3P40,E4P52,E4P
63,E5P22

522.35 -609.02 8 E1P26,E1P63,E3P12,E4PA1 E4P55,E5P15,E5P26,E5P77

609.03 — 695.7 1 E3P9

695.71-781.77 1 E5P24

Indice de seleccion final: 8.75 %

El analisis de las correlaciones entre el rendimiento (Variable dependiente) y el resto de variables
(Independientes) nos muestran que para los valores positivos (PERFECTA) existe relacion directamente
proporcional indicando que si existié influencia de las variables que muestran estos resultados en el
rendimiento obtenido (NUmero de céapsulas, peso total de capsulas, peso de semillas, peso de cascara).
Mientras que para las variables con valores negativos y cercanos a cero (NULA) existe una relacion
indirectamente proporcional; esto quiere decir que el rendimiento no se ve influenciado por las variables
con estos resultados (Didmetro de capsulas, nimero de semillas, didmetro de semillas y peso de 100

semillas).
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Cuadrol4: Correlaciones entre el rendimiento y el resto de variables cuantitativas en el primer ciclo de
seleccion masal visual estratificada de la Accesion Mishquiyacu de sacha inchi empleando el coeficiente de
Pearson (ANEXO 1).

Variable Independiente: Nimero de capsulas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.97280399
Correlacion: PERFECTA

Variable Independiente: Peso de cascara
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.98268435
Correlacion: PERFECTA

Variable Independiente: Peso total de capsulas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.99616469
Correlacion: PERFECTA

Variable Independiente: Diametro de semillas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.02356266
Correlacion: NULA

Variable Independiente: Diametro de capsulas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: -0.00214449
Correlacion: NULA

Variable Independiente: Peso de 100 semillas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.02666041
Correlacion: NULA

Variable Independiente: NUmero de semillas
por capsula

Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: -0.00847032
Correlacion: NULA

Variable Independiente: Rendimiento por planta
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 1

Correlacion: PERFECTA

Variable Independiente: Peso de semillas
Variable dependiente: Rendimiento por hectarea
Coeficiente de Pearson: 0.99950798
Correlacion: PERFECTA
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V. CONCLUSIONES.

= Se realizd la produccion de 800 plantones de sacha inchi para la instalacion del experimento, 400
para la accesion Shica y 400 para la accesion Mishquiyacu.

= Se realiz6 la instalacion del sistema de tutoraje en espalderas en dos parcelas experimentales.

= Se instalé en campo definitivo dos parcelas experimentales con accesiones promisorias de sacha

inchi para dar inicio al primer ciclo de seleccién masal estratificada.

= Se realiz6 el monitoreo y manejo agronémico de plantas adaptadas en campo definitivo de las dos

accesiones Mishquiyacu y Shica.
= Se realiz0 la seleccion negativa de plantas de sacha inchi.

= Se determiné el desarrollo fenoldgico de las accesién Mishquiyacu y Shica en las condiciones

edafoclimaticas de la provincia de Lamas.

= Se realizo el primer ciclo de seleccion masal estratificada de poblaciones mejoradas de sacha inchi.
En la accesion Shica se obtuvo un indice de seleccion de 13% con 52 plantas seleccionadas por su
buen rendimiento (ANEXO 2). En la accesion Mishquiyacu se obtuvo un indice de seleccion de 8.75
% con 35 plantas seleccionadas por su buen rendimiento (ANEXO 3).
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ANEXO 1: GRADO DE CORRELACION (Coeficiente de Pearson)

GRADO DE CORRELACION (Coeficiente de Pearson)
Grado Valores (Entre -1y 1)
Perfecta 0.81-1.00
Alta 0.55-0.80
Media 0.30-0.54
Baja 0.10-0.29
Nula 0 (cercano a cero)
Baja (-0.10)- (-0.29
Media (-0.30)- (-0.54)
Alta (-0.55)- (-0.80)
Perfecta (-0.81)- (-1.00)
Valores positivos indican variacién directamente proporcional entre las
variables. Valores negativos indican variacidn indirectamente proporcional
entre las variables.
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ANEXO 2: Seleccion de plantas con mayores rendimientos por estrato Accesion Shica

"Generacion de tecnologias para el control integrado del nematodo del nudo (Meloidogyne incognita ), de Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.) en la Region
San Martin
Determinacion de rendimiento de plantas de sacha inchi sometidos a seleccion masal estratificada
ACCESION SHICA |
Numero de cosecha:
Fecha: |
Evaluador (a)
Numero de P’eso de L, Numero de L, Rendimiento | Rendimiento
Estrato N° de planta capsulas caps:‘lis D,Iam?tm de semillas por PE,TIO de ,Peso de Dla":':tm de Peso_:e 100 por planta semilla/ha

cosechadas i (cm) spsul semillas (gr) | cascara(gr) |semillas (cm) | semillas (gr) (ke/planta) (kg/ha)
| 5 128 913.06 4.68 4.00 528.30 384.76 1.82 97.00 0.53 586.94
| 21 142 1115.41 4.84 4.33 601.41 514.00 1.98 94.98 0.60 668.17
| 22 139 1390.71 5.25 4.67 750.15 640.56 2.00 105.72 0.75 833.42
| 23 97 966.32 4.81 4.33 517.30 449.02 1.94 120.48 0.52 574.72
| 25 129 1015.10 4.63 4.33 559.40 455.70 1.80 98.54 0.56 621.49
| 26 123 911.00 4.81 4.00 503.80 407.20 1.84 103.43 0.50 559.72
| 34 123 913.90 4.88 4.17 493.80 420.10 1.86 97.76 0.49 548.61
| 35 162 1446.80 5.01 4.67 834.80 612.00 1.98 113.66 0.83 927.46
| 39 152 1249.60 4.96 4.17 676.00 573.60 1.99 107.94 0.68 751.04
| 50 112 886.50 4.72 4.17 485.30 401.20 1.91 99.27 0.49 539.17
| 52 142 910.20 4.55 4.00 511.40 398.80 1.77 92.11 0.51 568.17
| 54 108 930.40 4.89 4.17 489.40 441.00 1.94 105.82 0.49 543.72
| 55 155 1100.30 4.83 4.33 593.60 506.70 1.88 89.50 0.59 659.49
| 56 121 1150.52 5.03 4.17 628.05 522.47 2.00 123.01 0.63 697.76
| 57 102 938.48 5.00 4.67 508.10 430.38 1.88 106.15 0.51 564.50
| 59 133 956.14 4.64 4.00 498.63 457.51 1.89 100.09 0.50 553.98
| 71 107 884.32 4.88 4.40 469.16 415.16 1.88 97.94 0.47 521.24
| 72 97 822.50 4.79 4.00 462.20 360.30 1.91 114.85 0.46 513.50
| 73 102 839.20 4.81 4.00 468.80 370.40 1.94 116.42 0.47 520.84
| 74 116 1079.84 5.02 4.17 598.94 480.90 2.01 116.23 0.60 665.42
Il 6 110 954.20 5.18 4.00 525.70 428.50 2.00 122.20 0.53 584.05
1l 9 112 922.40 5.00 4.00 479.80 442.60 1.90 107.81 0.48 533.06
I 10 118 1027.31 4.83 4.00 541.13 486.18 1.92 112.59 0.54 601.20
1l 11 113 955.21 5.09 4.00 522.80 432.41 1.97 115.09 0.52 580.83
1l 12 86 702.50 5.01 4.00 374.60 327.90 1.89 110.61 0.37 416.18
I 15 97 752.86 5.00 4.00 391.78 361.08 1.93 93.39 0.39 435.27
1 48 99 831.39 4.96 4.17 430.11 401.28 1.96 100.72 0.43 477.85
I 60 73 630.77 4.90 4.33 356.59 274.18 1.96 112.17 0.36 396.17
11 21 55 574.90 5.51 4.60 303.00 271.90 2.07 123.24 0.30 336.63
11 24 78 693.10 4.79 4.00 386.40 306.70 1.93 117.42 0.39 429.29
11 25 83 679.14 4.95 4.00 372.02 307.12 1.94 106.82 0.37 413.31
11 35 88 632.90 4.65 4.00 326.10 306.80 1.80 91.50 0.33 362.30
11 44 93 712.90 4.62 4.00 384.90 328.00 1.87 102.39 0.38 427.62
11 49 86 619.80 4.63 4.00 327.30 292.50 1.80 99.60 0.33 363.63
11 77 84 717.40 4.79 4.83 373.80 343.60 1.89 94.93 0.37 415.29
[\ 6 59 450.30 5.05 4.00 242.40 207.90 1.88 104.89 0.24 269.31
vV 14 63 492.80 4.52 4.00 260.70 232.10 1.78 99.92 0.26 289.64
\ 27 54 466.30 4.98 4.00 237.00 229.30 1.93 111.55 0.24 263.31
[\ 30 45 442.20 5.08 4.50 235.20 207.00 1.93 114.45 0.24 261.31
vV 31 60 489.10 4.88 4.60 244.20 244.90 1.85 85.20 0.24 271.31
\ 34 64 480.00 4.74 4.00 271.50 216.50 1.84 104.86 0.27 301.64
[\ 51 65 512.30 4.76 4.00 269.10 243.20 1.86 102.70 0.27 298.97
vV 71 59 469.60 4.71 4.00 242.30 227.30 1.84 99.95 0.24 269.20
\ 22 63 529.21 4.98 4.00 274.00 255.21 1.99 117.09 0.27 304.41
\ 39 79 535.50 4.78 4.00 279.50 256.00 1.94 95.30 0.28 310.52
\ 55 105 781.40 4.83 4.60 420.40 361.00 1.89 89.46 0.42 467.06
\ 56 67 557.90 5.06 4.00 291.00 266.90 1.94 105.37 0.29 323.30
\ 58 85 722.60 4.98 4.17 358.90 363.70 1.92 105.62 0.36 398.74
\ 60 58 534.70 4.98 4.50 279.30 255.40 1.98 108.93 0.28 310.30
\ 66 67 495.84 4.72 4.00 276.30 219.54 1.89 103.86 0.28 306.97
\ 73 91 675.80 4.74 4.17 348.30 327.50 1.84 91.77 0.35 386.96
\ 74 102 726.90 4.75 4.17 382.50 344.40 1.88 89.57 0.38 424.96
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ANEXO 3: Seleccion de plantas con mayores rendimientos por estrato Accesion Mishquiyacu

"Generacion de tecnologias para el control integrado del nematodo del nudo (Meloidogyne incognita), de Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.) en la Region
San Martin
Determinacion de rendimiento de plantas de sacha inchi sometidos a seleccion masal estratificada
ACCESION MISHQUIYACU |
Nimero de cosecha: |
Fecha: |
Evaluador (a)
Niumero de P’eso de » Numero de . Rendimiento | Rendimiento
Estrato N°de planta | capsulas cépsulas Dllametro de semillas por Pe'so de ’Peso de Dlan.letro de Peso. de 100 por planta | semilla/ha

cosechadas cose(cgl:)adas capsulas (cm) capsula semillas (gr) | cascara (gr) |semillas (cm) | semillas (gr) (ke/planta) (ke/ha)
| 26 102.00 961.20 5.03 433 505.70 455.50 1.94 112.53 0.51 561.83
| 27 76.00 664.66 4,90 4.20 367.86 296.80 1.9 112.89 0.37 408.69
| 28 64.00 650.97 5.53 5.00 326.12 324.85 2.10 101.03 0.33 362.32
| 55 71.00 778.51 5.64 5.17 418.87 359.64 2.08 115.01 0.42 465.36
| 56 81.00 754.33 5.07 4.00 397.72 356.61 2.03 118.59 0.40 441.87
| 63 104.00 991.40 5.09 4.80 532.70 458.70 2.03 111.75 0.53 591.83
| 65 82.00 612.15 476 4.00 332.93 279.22 1.86 97.54 0.33 369.89
Il 2 85.00 754.60 497 4.00 394.30 360.30 1.94 110.90 0.39 438.07
Il 6 92.00 800.60 4.86 4.00 431.00 369.60 1.90 112.78 0.43 478.84
Il 24 105.00 784.90 477 4.00 419.50 365.40 1.83 99.87 0.42 466.06
Il 38 95.00 843.80 5.11 4.00 479.80 364.00 2.06 118.42 0.48 533.06
Il 55 69.00 705.10 5.13 5.20 393.20 311.90 2.04 109.19 0.39 436.85
Il 63 71.00 814.67 5.54 4.80 418.64 396.03 2.15 120.44 0.42 465.11
I 9 109.00 1048.00 5.15 4.67 566.10 481.90 1.94 113.46 0.57 628.94
I 12 102.00 900.20 5.01 4.00 482.80 417.40 2.00 114.44 0.48 536.39
I 27 64.00 721.50 5.17 4.80 397.00 324.50 2.10 104.26 0.40 441.07
Il 39 82.00 690.85 4.86 4.25 385.70 305.15 2.02 111.63 0.39 428.51
I 40 101.00 862.30 5.06 4.00 451.50 410.80 2.00 109.71 0.45 501.62
I 46 64.00 610.92 5.03 4.50 352.52 258.40 2.05 120.89 0.35 391.65
I 57 57.00 601.59 5.21 4.67 312.45 289.14 2.09 112.69 031 347.13
I 71 76.00 573.00 474 4.00 316.60 256.40 1.85 105.81 0.32 351.74
IV 32 86.00 686.60 4.66 4.00 371.40 315.20 1.91 106.15 0.37 412.63
IV 41 120.00 966.56 4,94 4.00 539.06 427.50 1.93 103.26 0.54 598.90
vV 43 85.00 691.30 4.90 4.00 370.60 320.70 2.01 111.51 0.37 411.74
IV 44 73.00 701.40 5.31 4.83 368.60 332.80 2.12 99.67 0.37 409.51
vV 52 92.00 720.20 4.82 4.25 412.00 308.20 1.95 107.04 0.41 457.73
IV 55 110.00 890.50 4.84 4.00 484.10 406.40 1.93 107.75 0.48 537.84
vV 63 80.00 775.20 5.11 4.40 419.80 355.40 2.06 113.28 0.42 466.40
IV 72 74.00 635.30 4.64 4.00 324.40 310.90 1.95 100.92 0.32 360.41
v 15 120.00 960.60 4.65 417 523.00 437.60 1.90 101.33 0.52 581.05
v 20 53.00 611.00 5.30 5.00 312.80 298.20 2.05 103.96 031 347.52
v 22 79.00 735.10 5.16 5.00 389.60 345.50 1.98 98.26 0.39 432.85
v 24 131.00 1329.70 5.40 4.50 692.30 637.40 1.9 103.27 0.69 769.15
v 26 110.00 863.10 471 4.20 472.80 390.30 1.89 92.07 0.47 525.28
v 77 94.00 1030.10 5.71 4.83 529.70 500.40 2.09 113.88 0.53 588.50




