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SECCION A: IDENTIFICACION DE ENTIDADES PARTICIPANTES

A.l. Datos generales del Proyecto

1. Titulo del proyecto

la region San Martin.

Generacion de tecnologias para el control integrado del neméatodo de nudo (Meloidogyne incognita) de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) en

2. Palabras Claves

|PIukenetia volubulis, Meloidogyne incognita, nematodo del nudo, Mejoramiento genético, micoendofitos, control biolégico

3. Areas prioritarias

|CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AMBIENTE

4. Area de Investigacién

IENCIAS AGRICOLAS gricultura, Silvicultura y Pesca gricultura

5. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

AN MARTIN AN MARTIN

ORALES 20910

6. Duracién del proyecto (meses)

36

7. Fecha estimada de inicio del proyecto

[11/04/2013

7. Datos del Coordinador General del proyecto

No

Marquez Davila, Kadir John

Entidad Solicitante

1977-09-23

2530263

M
10225302630

42 524748

48851865

48851865

marquezd@gmail.com

|CV Adjunto:

8. Datos del Coordinador Administrativo del proyecto

No

arcia Rengifo, Pedro

Entidad Solicitante

1968-06-29
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1103459 RO 10011034590

42631842

42-522183

42631842
garcia@iiap.org.pe

[cv Adjunto:

A.2. Datos de las Entidades Participantes

1. Entidad solicitante

Entidad Solicitante
ENTRO/INSTITUTO DE INVESTIGACION

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA

Av. Abelardo Quifionez km [QUITOS
P.5 lguitos

08/09/1993 [24/04/1982

20171781648 310|Investigacion y desarrollo de las ciencias naturales
65265516 065 265515
preside@iiap.org.pe

.iiap.org.pe
| |Representante legal de la Entidad Solicitante
ROGER WILDER BEUZEVILLE ZUMAETA
05224326 10052243268
beuzeville@iiap.org.pe 65265515

A.3. Antecedentes de las entidades participantes
1. Principales actividades, infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso relacionadas con la tematica del proyecto.

Entidad Solicitante

El IIAP, con 29 afios de vigencia, es un organismo publico descentralizado cuya mision es contribuir a mejorar la calidad de vida del poblador
lamazonico a través de la investigacion dirigida al uso sostenible y conservacion de los recursos naturales de la region amazénica. Su enfoque
estratégico, es la investigacion basica y aplicada para la generacién y adaptacion de conocimientos y tecnologias en ecosistemas acuaticos y
terrestres amazénicos, asi como en la generacién de instrumentos de gestién del desarrollo sostenible. El IIAP tiene como mision ser la
referencia y centro de consulta de informacién sobre amazonia peruana y tener la capacidad de proveer apoyo técnico para la preservacion de
la diversidad biolégica para el beneficio de la sociedad y el uso sustentable de recursos renovables y no renovables. Su Mision es contribuir al
mejoramiento de las condiciones socioeconémicas de la poblaciéon a través de la investigacion priorizada para el desarrollo sostenible y
conservacion de los recursos naturales.

Entidad Asociada 1

La empresa Shanantina SAC es una institucién privada dedicada a la produccion, transformacién y comercializacién de sacha inchi, que se rige
bajo principios y criterios del Biocomercio. Fue creado en el 2007 y trabaja en conjunto con 120 agricultores con certificacion organica y 30
agricultores en proceso de certificacién agrupados en 6 asociaciones de productores ubicados en el ambito de la region San Martin, a quienes
brinda servicios de asistencia técnica y comercializacion de grano. Ganador del Premio Nacional a la MYPE 2012 para la inclusién productiva.

Entidad Asociada 2

Es una institucion de descentralizada, autbnoma con personaria juridica de derecho publico interno; Creada por DL 22803 del 18 de diciembre
de 1979 y ratificado por ley N° 23261, el 18 de julio de 1981. Cuenta con ocho facultades y dieciséis carreras profesionales, a través de las
cuales se dedica al estudio, la investigacion, la educacion, la difusién del saber y la cultura. Uno de sus fines es la formacién de profesionales
con conciencia critica y altamente calificados cientifica y tecnol6gicamente, con alto espiritu humanitario, capaces de comprometerse con la
satisfaccion de necesidades sociales y cambios estructurales que favorezcan preferentemente a la regién y al pais. Cuenta con infraestructura
ly equipos del Laboratorio de Fitopatologia y Cultivo de Tejidos Vegetales adscrito a la facultad de Ciencias Agracias. La UNSM a través de sus
investigadores, ha realizado investigaciones en sacha inchi, producto de ello se han publicado articulos cientificos como: Potencial
lagroalimentario del cultivo de sacha inchi para la selva alta; Extraccién y caracterizacion de sacha inchi (Plukenetia voluvilis L.) en San Martin;
Estudio de la biologia floral y reproductiva en el cultivo de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) Financiado por INCAGRO; Obtencion de callos
lembriogénicos en sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) a partir de apices meristematicos de plantulas cultivadas in vitro; Propagacion sexual y
asexual de cuatro accesiones de sacha inchi a condiciones in vitro.

2. Fondos recibidos por alguna entidad del Estado*
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Fondo para el desarrollo de [Obtencion de lineas 350000 12/2006 12/2009
servicios estrategicos Imejoradas de sacha inchi
FDSE) Proyecto de Plukenetia volubilis) a partir
Investigacion y extension  [de material genetico con
IAgricola INCAGRO laltos rendimientos y
contenido de omega 3y 6.
Fondo para el desarrollo de [Mejoramiento genetico, 350000 12/2006 12/2009
servicios estrategicos caracterizacion molecular y
FDSE) Proyecto de tecnologias de alto valor
Investigacion y extension  jagregado del aguaje
IAgricola INCAGRO Mauritia flexuoxa L.f.) en la
Amazonia Peruana.
Fondo para el desarrollo de [Desarrollo de tecnologias en300000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos propagacion clonal del
FDSE) Proyecto de [Sacha Inchi (Plukenetia
[nvestigacion y extension olubilis L.) en San Martin.
Agricola INCAGRO
Fondo para el desarrollo de [Herramientas para el 303000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos Imejoramiento genetico del
FDSE) Proyecto de camu camu (Myrciaria dubia
Investigacion y extension  H.B.K. Mc Vaugh) para
IAgricola INCAGRO sistemas productivos de
suelos inundables.
FINCyT (Programa de Desarrollo tecnologico 431048 12/2007 12/2009
Ciencia y Tecnologia) lapropiado para la
propagacion vegetativa
aplicado a la produccién
ntensiva de semilla
Vegetativa en especies
Imaderables valios
FINCyYT (Programa de ICaracterizacion y seleccion {14342 12/2007 12/2011
Ciencia y Tecnologia) de poblaciones de cinco
lespecies nativas
lamazoénicas (Theobroma
subincanum mart., garcinia
Imacrophylla msrt., spondias
Imomb
FINCyT (Programa de Potencial Nutraceutico 135764 12/2007 12/2009
Ciencia y Tecnologia) caracterizacion quimica y
genética de Palmeras
promisoria del complejo
IAthalea athalea phalerata
Shapaja), athalea
Butyrasea (
FINCyT (Programa de Evaluacion genetica de 316330 00/0000 02/2011
Ciencia y Tecnologia) plantas superiores de camu
camu (Myrciaria Dubia Mc
augh HBK) en Loreto y
Ucayali
Fondo para el desarrollo de [Mejoramiento genetico y 347000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos produccion intensiva de
FDSE) Proyecto de alevinos seleccionados de
Investigacion y extension  doncella Pseudoplatystoma
IAgricola INCAGRO fasciatum (Linnaeus 1776)
en la amazonia peruana
Fondo para el desarrollo de [Bases para el manejo 300000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos sostenible y el cultivo de la
FDSE) Proyecto de |arahuana Osteoglossum
Investigacion y extension  ficirrhosum en la amazonia
Agricola INCAGRO eruana
Fondo para el desarrollo de |Reproduccion inducida, 303000 01/2008 01/2011

servicios estrategicos
FDSE) Proyecto de
[nvestigacion y extension
IAgricola INCAGRO

Imanejo de alevinos y uso
sostenible del zungaro
tigrinus rachyplatystoma
tigrinum (Britski, 1981) en la
|Amazonia peruana.
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ondo para el desarrollo de
ervicios estratégicos
FDSE) Proyecto de
Investigacion y extension

gricola ? INCAGRO

Innovacion de técnicas de 259000 2/2008 2/2011
osecha y post cosecha
ara el manejo de tres fibras
egetales amazonicas con
Ito potencial de mercado,
lambre tashi (Hete

3. Proyectos financiados por el Programa de Ciencia'y Tecnologia - FINCyT * o por Innévate Pert - FIDECOM

Desarrollo tecnologico
|apropiado para la
propagacion vegetativa
aplicado a la produccion
ntensiva de semilla
egetativa en especies
Imaderables valios

Solicitante 431048 12/2007 12/2009

Caracterizacion y seleccion
de poblaciones de cinco
especies nativas
|amazonicas con potencial
de mercado para sistemas
ntegrales de produccion
|agroin

Solicitante 414342 12/2007 12/2009

Potencial Nutraceutico,
caracterizacion quimica y
genetica de Palmeras
promisoria del complejo
Athalea: Athalea phalerata
Shapaja), Athalea
butyrasea

Solicitante 135764 12/2007 12/2009

Evaluacion genetica de
plantas superiores de camu
camu (Myrciaria Dubia Mc
Maugh HBK) en Loreto y
Ucayali.

Solicitante 316330 02/2009 02/2011

A.4. Compromisos de las entidades participantes en el proyecto

1. Tabla

INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES DE LA
IAMAZONIA PERUANA

IContrapartida no monetaria y Pre Inversion (Perfil técnico) 1. Seleccién y caracterizacion de
dedicacion exclusiva a la ejecucion fnversion (Expediente técnico) Postjaccesiones promisorias de sacha
del proyecto. Inversion (Evaluacion, Operacion y finchi: 1.1 Instalacion y
Mantenimiento) stratificacion de parcelas
xperimentales con dos accesiones
romisorias de sacha inchi; 1.2
eleccion negativa de sacha inchi
n las parcelas experimental; 1.3
eleccion de poblaciones
ejoradas de sacha inchi por
endimiento y contenido de aceite
e tipo omega; 1.4 Caracterizacion
uimica de aceites de las
oblaciones mejoradas de sacha
nchi; 1.5 Ensayos de resistencia al
ematodo del nudo. C2. Estudio de
icoendofitos por su potencial de
iocontrol: 2.1 Colecta de
icoendofitos; 2.2. Conservacion
e los aislamientos de
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Imicoendofitos en una micoteca (in
Vitro); 2.3. Identificacion de
Imicoendofitos; 2.4. Seleccion de
micoendofitos por su capacidad
lantagonica, enddfitica y de inducir
resistencia como agentes de
biocontrol del nematodo del nudo.
IC3. Estudio de micoendofitos por
Isu potencial de inducir resistencia,
lpromover crecimiento y tolerancias
lal estrés hidrico: 3.1 Ensayo de
capacidad de induccién de
Fesistencia al nematodo del nudo;
3.2 Prueba de capacidad de
lpromover crecimiento de plantulas
de sacha inchi; 3.3 Pruebas de
capacidad de tolerancia al estrés
hidrico. C5. Gestion y cierre del
Proyecto: Formulacion del
lproyecto, Elaboracion de linea de
base y salida, Publicacién de
larticulos cientificos, Propiedad
ntelectual, Elaboracion de tesis,
Elaboracion y presentacion de
nforme técnico financiero,
Ejecucion de taller de difusion del
lproyecto, Elaboracion y
lpresentacion de informe final de
resultados y lecciones aprendidas.

ISHANANTINA SOCIEDAD La intervencion sera mediante una [Post Inversion (Evaluacion, Instalacién de parcelas
IANONIMA CERRADA - contrapartida no monetaria. Operacion y Mantenimiento) lexperiemntales. Seleccién de
ICHANANTINA SAC lpoblaciones mejoradas por

rendimiento, contenido de aceite y
resistencia a nematodo del nudo.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE La intervencion serd mediante una [Post Inversion (Evaluacion, [Seleccidn de estudiantes que

ISAN MARTIN - TARAPOTO contrapartida no monetaria, asi Operacién y Mantenimiento) lparticiparan directamente en la
lcomo en la dedicacion de lejecucion del proyecto, como parte
profesionales a la ejecucién del del desarrollo de habilidades y
lproyecto. capacidades para jovenes

nvestigadores. Seleccion de
micoendofitos por su capacidad
endofitica.

SECCION B: MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

B.1

B.1.1 RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

El proyecto se ejecutara en las provincias de Lamas y San Martin, regién San Martin. Con este proyecto se pretende obtener herramientas
innovadoras de control integrado del nematodo del nudo (Meloidogyne incognita) de sacha inchi, para incrementar el rendimiento del cultivo de
1000 a 2500 Kg/ha durante el primer aflo de cosecha, que hasta la fecha el rendimiento no satisface la productividad del agricultor. El
procedimiento seré: (1) Seleccién y caracterizacién de accesiones de sacha inchi, este consiste en realizar dos ciclos de seleccion masal
estratificada con accesiones Mishquiyacu y Shica, registro de rendimiento, seleccion de plantas por su resistencia al nematodo, caracterizacion
quimica de &cidos grasos tipo omega. (2) Estudio de Micoendofitos como agentes de biocontrol, este consiste en colectar micoendofitos de
tallos y hojas de sacha inchi en las localidades de origen de las especies de Plukenetia volubilis, huayllabambana, polyadenia y peruviana,
caracterizacion e identificacion de micoendofitos y seleccion como agentes de biocontrol del nematodo del nudo. (3) Estudio de micoendofitos
como inductor de resistencia, promotor de crecimiento y tolerancias al estrés hidrico, mediante colonizacién de plantulas con micoendofitos en
condiciones de laboratorio, vivero y campo en pequefia escala. Los ensayos se estableceran en DCA y DBCA, los datos seran analizados
mediante correlaciones y ANVA.

B.1.2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El nematodo del nudo (Meloidogyne incognita) de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) constituye una amenaza seria para los ingresos
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econémicos de los productores de sacha inchi en San Martin. En la actualidad no existe una variedad mejorada y la semilla disponible de
sacha inchi no satisface las demandas de incremento de productividad y buen contenido de omegas en el aceite. Estudios realizados a plantas
de sacha inchi han demostrado una alta susceptibilidad al nematodo del nudo (Marquez et al., 2007) provocando la muerte de plantas al
segundo afio de produccion. Segin DRASAM, actualmente la Region San Martin cuenta con un total de 1265 has con cultivo de sacha inchi
registrados con un rendimiento promedio de 1000 Kg/ha en grano seco durante el primer afio de cosecha. Sin embargo, la producciéon no
satisface la demanda debido a la existencia de limitadas herramientas de control del nematodo del nudo, en San Martin. INIA realiz6 los
primeros trabajos de coleccién, conservacion, caracterizacion e identificaciéon de germoplasma, sentando las bases para el de mejoramiento
genético de sacha inchi. Se ha realizado estudios sobre biologia floral y reproductiva, concluyendo que el sacha inchi es una especie alégama.
En el programa de mejoramiento genético de sacha inchi del IIAP SM se ha caracterizado y seleccionado accesiones con buenos rendimientos,
alto contenido de omegas y tolerancia al nematodo de nudo. Las accesiones Mishquiyacu y Shica destacan por tener un rendimiento superior a
1.5 tn/ha afio, mas del 80% de &cidos grasos de tipo omega en su aceite y presentan tolerancia al nematodo de nudo, constituyendo asi la
base genética para la formacién y evaluacion de una variedad comercial adaptada a las condiciones de la region San Martin. También se ha
desarrollado una metodologia para la propagacién vegetativa mediante enraizamiento de estacas juveniles de sacha inchi en camaras de sub
irrigacion. Los hongos enddfitos de arboles y arbustos tropicales son potenciales agentes de control biolégico de patégenos plantas (Arnold et
al., 2003). Marquez-Davila et al., (2010) ha estudiado la composicion de comunidades de hongos endéfitos de cacao nativo en cuencas del alto
lJAmazonas del Perq, entre ellas destacan Trichoderma, Clonostacgys y Paecilomyces como potenciales agentes de control biolégico. Harman
et al., (2004) describe a Trichoderma como agente: que contribuye en la expresion de genes que confieran resistencia enfermedades; control
de patégenos y parasitos, por parasitismo, antibiosis e induccion de resistencia; incrementa la absorcién de nutrientes y solubilizacién de
nutrientes del suelo; incrementa el desarrollo de raices y formacién de raices absorbentes; mejora del crecimiento y la tolerancia al estrés
hidrico. Mientras Paecilomyces ha sido probado con éxito en cultivos como vid en Ica, sandia, esparrago, pimientos y ajies en Chavimochic y
Chepén para el control de nematodos fitopatégenos como M. incognita, Helicotylenchus y otros. El desarrollo del proyecto permitira obtener
genotipos de sacha inchi con alto grado de uniformidad de caracteres fenotipicos asociados a alto rendimento, altos niveles de omegas y
tolerancia al nematodo del nudo; identificar y caracterizar micoendofitos como agentes nematofagos, inductores de resistencia, promotores de
crecimiento de plantas y promotores de tolerancia al estrés hidrico. Permitiendo una mayor rentabilidad como consecuencia de la ampliacién de
nuevas areas de cultivo con material genético mejorado, la aplicacién de nuevas herramientas de biocontrol del nematodo del nudo y uso
microoganismos como promotores crecimiento, y ademas de reducir la dependencia de plaguicidas y fertilizantes quimicos, conservando el
medio ambiente y mejorando el nivel socio econémico del productor de sacha inchi.

B.1.3. HIPOTESIS DE TRABAJO

Mediante el uso de poblaciones mejoradas de sacha inchi, complementados con el uso de micoendofitos como nematéfagos, promotores de
crecimiento, inductores de resistencia y tolerancia al estrés hidrico, mejoran el control del nematodo del nudo de sacha inchi de manera
eficiente y sostenible.

B.1.4. OBJETIVOS Y RESULTADOS ESPERADOS

[l.Generar tecnologias para el control integrado [L.1. Al finalizar el sub proyecto se cuenta con [l.Informes técnicos. Informes anuales del
del nematodo del nudo (Meloidogyne incognita)dos poblaciones mejoradas resistentes y/o lproyecto. Bitacoras. Tres articulos cientificos
de sacha inchi (Plukenetia volubilis) en la olerantes al nematodo del nudo, con alto laceptados en revista arbitrada. Cuatro tesis de
egion San Martin. rendimiento y elevados niveles de acidos lpre grado y dos tesis de post grado aprobadas.
rasos insaturados. 2. Al finalizar el sub
proyecto se cuenta con al menos dos
islamientos de micoendofitos identificado
omo agente de control biol6gico para el
nematodo del nudo de sacha inchi. 3. Al
inalizar el sub proyecto se cuenta con al
Imenos: un aislamiento de micoendofito como
promotor de crecimiento de plantulas de sacha
inchi, inductor de tolerancia al estrés hidrico y
resistencia al nematodo.

[1.Obtener dos poblaciones mejoradas de sach
nchi con alto grado de uniformidad fenotipica
para caracteres asociados a alto rendimiento,
altos niveles de aceites y tolerancia y/o
esistencia al nematodo del nudo.

1.1. Al primer afio, se ha realizado la primera  [L.Informes técnicos. Bitacoras. Dos tesis (01 de
eleccion negativa de sacha inchi y al segundo [pre grado y 01 de post grado) aprobada. Un

fio la segunda seleccién negativa. 2. Al afio y farticulo cientifico aceptada en una revista
medio de iniciado el sub proyecto, se ha arbitrada.

realizado la primera seleccion de dos
poblaciones de sacha inchi por rendimiento,
ontenido de aceite omega y a dos afios y
medio la segunda seleccion. 3. Al término del
ub proyecto, se ha caracterizado
uimicamente semillas de dos poblaciones
Imejoradas de sacha inchi. 4. Al término del sub
proyecto, se ha caracterizado dos poblacioes
mejoradas de sacha inchi por su resistencia al
nematodo del nudo.

P.ldentificar y caracterizar micoendofitos como [1.1. Al término del primer afio se han colectado [1.Informes técnicos. Informes anuales del
lagentes nemato6fagos y por su capacidad I menos 100 aislamientos de micoendofitos. 2.proyecto. Bitacoras. Un articulo cientifico
endofitica. | termino del primer afio, se han laceptados en una revista arbitrada. Dos tesis
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implementado una micoteca con al menos 100
aislamientos de micoendofitos. 3. Al segundo
afio del sub proyecto, se han identificado
lalmenos 20 aislamientos de micoendofitos a
nivel de género. 4. Al término del sub proyecto,
Ise han caracterizado al menos 10 aislamientos
Ide micoendofitos por su capacidad nematofaga
v enddfitica como agentes de biocontrol del
nematodo del nudo en condiciones de
laboratorio y de vivero.

01 de pre grado y 01 de post grado)
laprobadas. Micoteca.

B.Estudiar los micoendofitos con potencial
como promotores de crecimiento, inductores de
resistencia al nematodo y tolerancia al estrés
hidrico de plantas de sacha inchi.

1.1. Al término del segundo afio, se ha
identificado al menos un aislamiento de
micoendofito por su capacidad de inducir
resistencia al nematodo del nudo. 2. Al término
del tercer afio, se ha identificado al menos un
laislamiento de micoendofito por su capacidad
Ide promover crecimiento de plantas de sacha
inchi. 3. Al término del tercer afio, se ha
identificado al menos un aislamiento de
micoendofito por su capacidad de promover la
tolerancia al estrés hidrico de plantas de sacha
inchi.

1.Informes técnicos. Base de datos. Bitacora.
Un articulo cientifico aceptado Dos tesis de pre
grado aprobadas.

K.Gestion y Cierre del Proyecto

1.
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B.1.5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

IComponente 1: Obtener dos poblaciones mejoradas de sacha inchi con alto grado de uniformidad fenotipica para caracteres asociados a alto rendimiento, altos niveles de aceites y tolerancia y/o resistencia al

nematodo del nudo.

1.1 [Instalacion y estratificacion de parcelas 12 X K KX K X K X K KX K KX K

experimentales con dos accesiones
romisorias de sacha inchi.

[1.2 [Seleccion negativa de sacha inchi en las 6 X KX K X KX K
arcelas experimentales.
1.3 [Seleccion de poblaciones mejoradas de P4 X XK X K X K K X K X K X X XK X K X K K X K X K X

lsacha inchi por rendimiento y contenido de
aceite de tipo omega.

1.4 [Caracterizacion quimica de aceites de las  [12 X XK KX K K K X X KX K K K
oblaciones mejoradas de sacha inchi.
1.5 [Ensayos de resistencia de sacha inchi al L2 X XK KX K K K X XK KX K K K

lnematodo del nudo.
IComponente 2: Identificar y caracterizar micoendofitos como agentes nematé6fagos y por su capacidad endofitica.

P.1 [Colecta de micoendofitos b X KX K K K
P.2 [Conservacion de las cepas de los b X K K K K
Imicoendofitos en una micoteca (in vitro)
P.3 |dentificacién de micoendofitos. b X KX K K K
P.4 [Seleccion de micoendofitos por su n7 X XK X K X K K K K X X X K X K K K
capacidad antagénica y endofitica como
lagentes de biocontrol del nematodo del
Inudo en condiciones de laboratorio y de
Vivero
IComponente 3: Estudiar los micoendofitos con potencial como promotores de crecimiento, inductores de resistencia al nematodo y tolerancia al estrés hidrico de plantas de sacha inchi.
B.1 [Ensayo de capacidad de induccion de o X XK X K X K K K K
resistencia al nematodo del nudo.
B.2 [Prueba de capacidad de promover L4 X XK X KX X K K X K X K X K X
crecimiento de plantulas de sacha inchi.
3.3 [Pruebas de capacidad de tolerancia al 13 X XK X K XK X K X K X K K KK
estrés hidrico.
IComponente 4: Gestién y Cierre del Proyecto
4.1 [Formulacion del Proyecto P X X
4.2 [Elaboracion de la linea de Base P X X
4.3 [Elaboracion de la linea de Salida P X X
4.4 [Publicacion de articulos en revistas 4 X X K K

especializadas / arbitradas / indexadas.
M.5 [Propiedad intelectual
4.6 [Elaboracion y presentacion de TESIS B X X X X X KX X X

=
X
X
X
X
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1.7 [Elaboracion y presentacion del Informe B X
[Técnico Financiero

.8 [Taller de difusién de resultados del proyecto P

4.9 [Elaboracion y presentacion del informe final 3 X
de resultados y lecciones aprendidas.
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B.1.6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION (Agregar campo para adjuntar archivo)

COMPONENTE 1: Se llevaran a cabo dos ciclos de seleccién masal estratificada a partir de las accesiones Mishquiyacu y Shica. Para el
primer ciclo de selecciéon se sembrara dos parcelas con 400 plantas cada una. Cada parcela se dividira en 5 estratos y cada estrato tendra 80
plantas. La estratificacion se realizara para evitar, en lo posible, el error de que la parcela de seleccién presente un gradiente de fertilidad, lo
que haria que seleccionaramos mas plantas en un sector de la parcela que en otro. El distanciamiento entre plantas sera de 3 metros. Las
plantas que tengan un desarrollo poco vigoroso seran eliminadas antes de la floracion para evitar la polinizacion con plantas de buen
comportamiento. La intensidad de seleccibn a emplearse sera de 5 % y entre la floracion y la cosecha se identificaran 4 plantas
fenotipicamente superiores de cada estrato. Las caracteristicas a considerar en la seleccion son rendimiento y tolerancia al nematodo del nudo,
también se realizara la caracterizacion quimica de acidos grasos tipo omega en cada ciclo de selecciéon. Los frutos de las plantas
seleccionadas seran cosechados cada 15 dias, secados y almacenados sin ser descapsulados. Se seleccionaran los mejores frutos de las 4
mejores plantas seleccionadas de cada estrato y se mezclard homogéneamente las semillas para realizar la siembra del siguiente ciclo de
seleccion. Se repetira las mismas actividades en el segundo ciclo de seleccion. La determinacion del rendimiento se realizara planta por planta.
El andlisis de los 4cidos grasos y proteinas se iniciara esterificando las muestras y los ésteres resultantes se analizaran por cromatografia de
gases. La tolerancia de las plantas al nematodo del nudo se evaluard mediante pruebas de inoculacién empleando sustrato estéril y empleando
un Disefio de Blogues Completamente Aleatorizados con 10 repeticiones. COMPONENTE 2: Se realizaran colectas de micoendofitos siguiendo
el protocolo usado por Arnold (1999) y Arnold et al (2003). Los micoendofitos seran identificados a nivel de género y caracterizados en el
laboratorio de Bioproteccion del IIAP-San Martin, siguiendo las claves taxonémicas para identificacion de hongos de Watanabe, (2002), Barron,
(1968); Barnett and Hunter, (1998); Ellis, (1971); Holliday, (1995) y Sutton, (1980). Los cultivos de los micoendofitos creceran en medio
estandar para hongos papa dextrosa agar (PDA) y su capacidad de biocontrol sera documentada evaluandose sus mecanismos de
parasitismo, antibiosis y capacidad endofitica siguiendo protocolos sugeridos por Bailey et al, (2008) y Harman et al, (2004). Se estudiara la
eficiencia de las mejores cepas de micoendofitos identificados con formulaciones bajo condiciones de vivero y campo. COMPONENTE 3: Se
produciran plantulas de sacha inchi colonizados con aislamientos de micoendofitos en condiciones asépticas y controladas. A estas plantulas
colonizados con micoendofitos: se confrontara con Meloidogyne para ver la capacidad de inducir resistencia (Bae et al, 2011 y Bailey et al,
2008); se sometera a estrés hidrico para ver su capacidad de tolerancia a escases de agua; se evaluara su capacidad de promover crecimiento
de plantulas segun el protocolo usados por Bailey et al, (2008) y Harman et al, (2004). Los mejores aislamientos se evaluaran bajo condiciones
de vivero y campo a pequefia escala.

[adjunto: plan_metodologico.pdf

B.1.7. PROPIEDAD Y USO DE LOS RESULTADOS

La obtencion de semillas mejoradas de sacha inchi y el desarrollo de herramientas de control biol6gico del neméatodo del nudo permitira reducir
la dependencia a los agroquimicos e incrementar la productividad de los agricultores dedicados a este cultivo en la Amazonia Peruana,
ademas las empresas privadas dedicadas al procesamiento y comercializacion de los productos derivados de sacha inchi seran abastecidos
con almendras con altos niveles de acidos grasos (omega 3 y omega 6) y proteinas. Esto permitira fortalecer la mesa técnica de sacha inchi en
la region San Martin en la que participan todos los actores de la cadena de valor y se genera acercamientos entre agricultores, empresarios e
investigadores. La identificacién de las capacidades benéficas de los micoendofitos de sacha inchi seran registrados ante INDECOPI. La
difusién de los resultados de las investigaciones a través boletines y articulos cientificos permitird que los investigadores y agricultores de
paises en los que también se cultiva el sacha inchi: Brasil, Colombia y Ecuador; dispongan de informacion para aplicarlos y adaptarlos a sus
condiciones agroecoldgicas.

B.1.8. CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO

El proyecto permitird disponer de semillas mejoradas de sacha inchi y de herramientas de control biolégico del nematodo del nudo, con los que
se podra incrementar el rendimiento de 1 a 2.5 toneladas por hectarea al primer afio de cosecha y reducir la dependencia a los agroquimicos,
contribuyendo a mejorar la productividad del productor de sacha inchi y a conservar el medio ambiente. Se formara 6 jévenes investigadores
mediante 4 tesis de pre grado y 2 tesis de post grado, se capacitard a 2 profesionales en desarrollo de tecnologias de control integral del
nematodo del nudo, se capacitaran a los investigadores del equipo técnico en mejoramiento genético de plantas y control biolégico de
nematodos. Los resultados de los trabajos de investigacion se sintetizardn en al menos 3 articulos cientificos y seran publicados en revistas
indexadas, seis tesis y boletines técnicos. Durante la ejecucion del proyecto se fortalecera la integracion de los investigadores y de las
instituciones vinculadas al proyecto a las redes tematicas SIAMAZONIA (Sistema de Informaciéon de la Biodiversidad y Ambiente de la
lJAmazonia), Iniciativa amazonica, AGRIS (Sistema Internacional de Informacion sobre Ciencia y Tecnologia) y CONCYTEC. La adquisicién de
equipos facilitara las actividades de establecimiento de parcelas experimentales, colecta, identificacion y selecciéon de micoendofitos por su
capacidad como agentes de biocontrol y fortalecera el laboratorio de Bioproteccion del IIAP San Martin y laboratorio de Fitopatologia y cultivo
de tejidos vegetales de la UNSM.

B.2 IMPACTOS ESPERADOS

B.2.1. Impactos en cienciay tecnologia

La ejecucion del sub proyecto permitira disponer de dos poblaciones mejoradas de sacha inchi y herramientas de control integrado del
nematodo del nudo dirigido a los agricultores a fin de incrementar su productividad de manera sostenible. La informacién generada y los
protocolos desarrolladas seran difundidas en congresos cientificos, revistas cientificas y boletines técnicos. Se prevé el desarrollo y
sustentacion de cuatro tesis de pre grado y dos tesis de post grado, ademas de la publicacion de tres articulos cientificos en revistas
indexadas.

B.2.2. Impactos economicos
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Mayor rentabilidad para los agricultores como consecuencia de la aplicacion de tecnologias de control integrado del nematodo de nudo de
sacha inchi, mediante el uso de material genético mejorado y herramientas de biocontrol, ademéas las empresas privadas dedicadas al
procesamiento y comercializacién de los productos derivados de sacha inchi seran abastecidos con almendras con altos niveles de aceites tipo
omega y proteinas.

B.2.3. Impactos sociales

Mejora de la calidad de vida de familias dedicadas al cultivo de sacha inchi y generacion de empleo para la familia amazénica producto de las
diferentes actividades en la cadena productiva, asi mismo la revalorizaciéon de esta especie tradicional en la Amazonia peruana, cuyos
pobladores consumen sus almendras resguardando la seguridad alimentaria. Por su alto potencial agroindustrial, puede ser considerado como
un cultivo alternativo para los cultivos ilicitos en San Martin.

B.2.4. Impactos ambientales

La obtencion de poblaciones mejoradas de sacha inchi tolerantes al nematodo del nudo y complementados con el desarrollo de herramientas
de control biolégico y promotores de crecimiento de plantas, permitira reducir la dependencia por los plaguicidas y fertilizantes quimicos,
contribuyendo a la conservacion de la diversidad biolégica del sistema productivo y a la recuperacion de areas degradadas.

B.3. RECURSOS NECESARIOS

B.3.1 Antecedentes del Equipo Tecnico

1. Marquez Davila Kadir John: Ingeniero Agronomo (UNHEVAL), M. Sc en Fitopatologia en la Universidad Nacional Agraria La Molina. Socio
activo de la Asociacién Peruana y Latinoamericana de Fitopatologia. Investigador con 10 afios de experiencia en Manejo Integrado de
Enfermedades de cultivos tropicales (cacao, café y sacha inchi) y andinos (papa); experiencia en estudios sobre microorganismos endéfitos
como agentes de control biolégico de enfermedades en cacao y otras especies. Capacitado en los laboratorios de USDA/ARS en Belsville
Meryland USA sobre control biolégico y secuenciamiento molecular de hongos enddfitos. Con publicaciones en revistas cientificas y libro de
resimenes de congresos cientificos. Experiencia en elaboracion y evaluacién de proyectos de investigacion. Ponente en Congresos de la
lAsociacion Peruana de Fitopatologia, Universidades e Institutos Técnicos. Actualmente labora en el Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana. 2. Luis Alberto Arévalo Lopez: Ingeniero agrénomo, con maestria en Suelos y Nutricion Mineral de Plantas y estudios
complementarios en Agroforesteria y en Toma de Decisiones para el Manejo de Recursos Naturales en América Latina. Actual Gerente
Regional del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana en San Martin ? IIAP SM. 30 afios de experiencia de investigacion en la
lJAmazonia Peruana. Autor y co autor de articulos cientificos publicados en revistas cientificas internacionales. 3. Reynaldo Solis Leyva: Biélogo
egresado de la Universidad Nacional Federico Villarreal, maestria en Mejoramiento Genético de Plantas en la Universidad Nacional Agraria La
Molina. Investigador en el instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana. Con experiencia en la generacion de tecnologias de
propagacion vegetativa, mejoramiento genético y manejo agronémico de sacha inchi. Desarrollo de protocolos de propagacion in vitro de
papaya, cedro, teca, pifia y camote. Ademas de experiencia como expositor en eventos de caracter cientifico. Con conocimientos en
formulacién de proyectos de investigacion e inversion publica. Con publicaciones en revistas cientificas y libro de resimenes de congresos
cientificos. 4. Raul Gonzales Alegria: Ingeniero agrénomo, candidato a maestro en Ciencias Agricolas, con mencién en Agricultura Sostenible
en la Universidad Nacional Agraria de la Selva. Con experiencia en elaboracion y direccion de proyectos financiados por fondos estatales y de
cooperacion internacional. Actual coordinador del proyecto SNIP: Mejoramiento de la Oferta del Servicio de Transferencia Tecnoldgica en el
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana ? IIAP SM, regién San Martin. Con multiples publicaciones en libros de resimenes en
congresos cientificos nacionales. 5. Percy Diaz Chuquizuta: Ingeniero agrénomo, con estudios de maestria en Proyectos de Inversion en la
Universidad Nacional Agraria de la Selva. Investigador en manejo de plantaciones forestales en el Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Peruana. Experiencia en manejo agronémico Y fertilizacién organica de cultivos tropicales (sacha inchi, pifién blanco, palmito y camu camu). 6.
Eybis José Flores Garcia: Ingeniero Agrénomo, Investigador y docente de Fitopatologia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de San Martin - Tarapoto. Con estudios de maestria en Fitopatologia en la Universidad Nacional Agraria La Molina y estudios de
Doctorado en el programa de Ecosistemas Agroforestales de la Universidad Politécnica de Valencia - Espafia. Con cursos de especializacién
en el Perl y el extranjero. Ha asesorado la elaboracién de mdltiples tesis de grado en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de San Martin - Tarapoto. 7. Maria Emilia Ruiz Sanchez: Ingeniero agronomo. Estudios de Maestria en Mejoramiento Genético de
Plantas en la Universidad Nacional Agraria La Molina. Estudios de maestria en Agroecologia, mencién Gestion Ambiental en la Universidad
Nacional Agraria de la Selva - Tingo Maria. Docente de las asignaturas de Genética y Fitomejoramiento y Jefe del Laboratorio de Cultivo de
Tejidos Vegetales en la Escuela Académico-profesional de Agronomia, Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San
Martin - Tarapoto. Con experiencia en desarrollo de protocolos de propagacion in vitro de orquideas, sacha inchi, pifién blanco, platanos, entre
otros. Experiencia en formulacién y ejecucién de proyectos de investigacion. Participacion como ponente en eventos de caracter cientifico y
asesoramiento de tesis de grado.

B.3.2 Presentacion del Equipo Tecnico
B.4.

B.4.1 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Arnold A.E.; Mejia L.C.; Kyllo D.; Rojas E.I.; Maynard Z.; Robbins N. and Herre E.A. 2003. Fungal endophytes limit pathogen damage in a
tropical tree. PNAS. Vol. 100 No. 26: 15649?15654. 2. Arnold, B. 1999. Fungal Endophytes of Tropical Trees: Methods and potential for
biological control of fungal pathogens of cocoa, Workshop Manual, CATIE, Turrialba, Costa Rica. 3. Bailey B.A.; Bae H.; Strem M.D.; Crozier J.;
Thomas S.E.; Samuels G.J.; Vinyard B.T. and Holmes K.A. 2008. Antibiosis, mycoparasitism, and colonization success for endophytic
Trichoderma isolates with biological control potential in Theobroma cacao L. Biological Control 46:24-35. 4. Cachique, D. 2006. Estudio de la
biologia floral y reproductiva en el cultivo de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.). Tesis Ing. Agrénomo. Universidad Nacional de San Martin.
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Tarapoto, Pera. 70 pp. 5. Cachique, D.; Rodriguez, A.; Ruiz-Solsol, H.; Vallejos, G. y Solis, R. 2011. Propagacion vegetativa del sacha inchi
(Plukenetia volubilis L.) mediante enraizamiento de estacas juveniles en cdmaras de subirrigacion en la Amazonia Peruana. Folia Amazonica
20 (1-2):95-100. 6. Cayotopa T.J.; Marquez D.K; Tuesta P.A. y Arévalo G.E. 2008. Alternativas de control de Meloidogyne sp., en sacha inchi
(Plukenetia volubilis L.) en condiciones de vivero. Resimenes XX Congreso Peruano de Fitopatologia ? Arequipa. 7. Cubero, J. 2003.
Introduccion a la mejora genética vegetal. Segunda edicion. Ediciones Mundi Prensa. Espafia. 567 pp. 8. Ellis, M.B. 1971. Demataceous
Hyphomycetes. Commonwealth Mycological Institute. England. 609 pp. 9. Harman, G.E. 2000. Myths and Dogmas of biocontrol: changes in
perception derived from research on Trichoderma harzianum T-22. Plant Dis 84:377-393. 10. Harman, G.E. 2006. Overview of mechanisms and
uses of Trichoderma spp. Phytopathology 96:190-194. 11. Lutz, A. 1985. Normas analiticas do Instituto Adolfo Lutz. Métodos quimicos e fisicos
para analise de alimentos. 2da ed. S&o Paulo. Volumen 1. 583 pp. 12 Manco, E. 2006. Cultivo de sacha inchi. Sub Direccién de Recursos
Genéticos y Biotecnologia. Estacion Experimental EI Porvenir - INIA. Tarapoto, Per(. 11 pp. 13. Marquez-Davila, K.; Bailey, B.; Arévalo, G. E.;
Samuels, G. J. y Olivera C. D. 2010. Seleccion de aislamientos de Trichoderma spp enddfito de cacao nativo contra Phytophthora palmivora.
Resimenes XXI Congreso Peruano de Fitopatologia ? Tarapoto. 14. Marquez-Davila, K.; Samuels, G.J.; Arévalo, G.E.; Ledn, T.B.; Cayotopa
T.J. y Olivera C.D. 2010. Composicion de comunidades de hongos endéfitos de cacao nativo en cuencas del alto Amazonas del Pera.
Restimenes XXI Congreso Peruano de Fitopatologia ? Tarapoto. 15. Marquez, D.K.; Cayotopa, T.J.; Arévalo, G.E.; Vivanco, N.U. y Arévalo,
Q.J. 2007. Diagnéstico y niveles de inoculo del nematodo que afecta a la raiz de sacha inchi (Plukenetia volubilis) en el Perd. Fitopatologia Vol.
42. N° 2: 52. 16. Mejia, L.C.; Rojas, E.I.; Maynard, Z.; Van, B.S.; Arnold, E.; Hebbar, P.; Samuels, G.J.; Robbins, N. and Herre, E.A. 2008.
Endophytic fungi as biocontrol agents of Theobroma cacao pathogens. Biological Control 46:4-14. 17. Merino, C.; Sotero, V.E; Del Castillo, D.;
I\Vasquez, G.; Cachique, D.; Vasquez-Ocmin, P.G. 2008. Caracterizacion quimica de nueve ecotipos de Plukenetia volubilis L. de los
departamentos de Loreto y San Martin. Folia Amazonica. 17(1-2):39-45. 18. Poehlman, J.M. y Sleper, D. A. 2003. Mejoramiento genético de las
cosechas. Segunda edicion. Editorial Limusa. México. 511 pp. 19. Ruiz-Solsol, H. y Mesén, F. 2010. Efecto del acido indolbutirico y tipo de
estaquilla en el enraizamiento de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.). Agronomia Costarricense 34(2): 259-267. 20. Watanabe, T. 2002.
Pictorial Atlas of Soil and Seed Fungi Morfologies of Cultured Fungi and Key to Species. Second Edition. CRC PRESS. 486 p. 21. Yao-hua, T.;
Yan-Bao, L.; Yu-Long, Z. and Zhi-quan, C. 2013. Synergistic effect of colonization with abuscular mycorrhizal fungi improvesgrowth and drought
tolerance of Plukenetia volubilis seedlings. Acta Physiol Plant (2013) 35:687-696.

SECCION C: PRESUPUESTO DEL PROYECTO

C.1.

C.1.1. CUADRO N° 1: PRESUPUESTO POR ENTIDADES APORTANTES

Entidad Solicitante

INSTITUTO DE 353010.1 2000 355010.1 44.38
INVESTIGACIONES DE LA
AMAZONIA PERUANA

Entidade(s) Asociada(s)

UNIVERSIDAD NACIONAL 36000 0 36000 4.5
DE SAN MARTIN -

ITARAPOTO

ISHANANTINA SOCIEDAD [11500 0 11500 1.44

IANONIMA CERRADA -
ICHANANTINA SAC

RNR

FINCYT 0 397431 397431 49.68

400510.1 399431 799941.1 100

C.1.2. CUADRO N° 2: PRESUPUESTO POR PARTIDA DE GASTO Y ENTIDADES APORTANTES

ICONSULTORIAS[19200 0 19200

EQUIPOS Y 54750 0 0 P24535.1 11500 £90785.1 13.78
BIENES

DURADEROS

IGASTOS DE 6000 2000 0 0 0 8000 1.51
IGESTION

HONORARIOS  [185900 0 0 126075 36000 347975 46.78
MATERIALES E }47961 0 0 P400 0 50361 12.07
INSUMOS

OTROS 35120 0 0 0 0 35120 8.84
GASTOS

ELEGIBLES

PASAJES Y 35800 0 0 0 0 35800 0.01
MIATICOS

ISERVICIOS TEC[12700 0 0 0 0 12700 3.20
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NOLOGICOS

397431

2000

353010.1

47500

799941.1

100
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C.1.3. CUADRO N° 3: Equipos y Bienes duraderos

Mafio |12 ? 10,90 0.00 [0.00 (10,90 [INSTI X X X X
Imaria |Litros 0.00 0.00 [TUTO
digital DE IN
VESTI
IGACI
IONES
DE LA|
IAMAZ
IONIA
PERU
IANA
incub 5 a 50 Bien o450 |1 450.0 450.0 0.00 [0.00 X X X X X X X
pdora jgrado Equip 0 0
s det o dura|
lemper dero
latura
IComp (500G Bien o2,300 |1 2,300.12,300.00.00 [0.00 X X X X X X X X X X X
utadordisco Equip 00 00
A estaduro, o dura,
cionarid G dero
2 RAM
Balan [100 - Bien of1,600 [1 1,600.[1,600.0.00 0.00 X X X
Fa de [L000 Equip 00 00
presiciGram o dura
6n os dero
Impre Multifu Bien 0P00 |1 900.0 P00.0 0.00 [0.00 X X X X X X
sora ajnciona Equip o] o
colore|l o dura,
5 dero
DescalPara s IA?0 18,000 [1 8,000.0.00 [0.00 BB,000.]SHAN X X
psulademilla 00 DO  |ANTI
ora |de NA S
sacha IOCIE
inchi DAD
IANON
IMA C
ERRA
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DA -
ICHAN
IANTI
NA
ISAC
Destil [7.5L/H IA?0 6,200 6,200.0.00 0.00 §6,200.[INSTI
lador 00 00 TUTO
de DE IN
agua VESTI
IGACI
IONES
DE LA|
IAMAZ
IONIA
PERU
IANA
MICR |Platin Bien 06,800 6,800.16,800.[0.00 [0.00
IOSCOa grad Equip 00 00
P10 Bluada o dura|
INOCU(140 x dero
LAR [135
ICON |mm)
ICAMP|de de
O CL [splazal
IARO |mient
Y ILU jo en
IMINA [cruz x-
CION |y (75
LED [x30
mm) .
Objeti
o)
Plan a
croma
tico de|
ax/
0.12;
10x/
0.25;
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40x/
0.65, 1
letractil
100x/
1.25, r
letractil
, de in
mersi
?n.
ICamiol x 4 A?0 90,00 90,00 0.00 [0.00 10,00 [INSTI [X
heta |doble 0 0.00 0.00 [TUTO
cabinal DE IN
VESTI
IGACI
IONES
DE LA
IAMAZ
IONIA
PERU
ANA
IMotocimotor A?0 [3,500 3,500.0.00 0.00 [B,500.[SHANX
cleta |125 00 00 IANTI
ineal NA S
IOCIE
DAD
IANON
IMA C
ERRA
DA -
ICHAN
IANTI
INA
ISAC
Estufajl11 L A?0 8,700 8,700.0.00 [0.00 [8,700./INSTI
digital 00 00 TUTO
DE IN
VESTI
IGACI
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IONES
DE LA
IAMAZ
IONIA
PERU
ANA
Autocl|30 L A?0 [10,70 [L 10,70 0.00 [0.00 [10,70 [INSTI X X X X X X X X
ave 0 0.00 0.00 [TUTO
digital DE IN
VESTI
IGACI
IONES!
DE LA|
IAMAZ
IONIA
PERU
IANA
ICENT[Con r Bien o[17,00 1 17,00 17,00 [0.00 [0.00 X X X X X X
RIFU [otores Equip 0 0.00 [0.00
IGA U |interc o dura,
NIVE jambia dero
RSAL ples
PARA para
LABO ftodo
RATOlipo
RIO [de
ubos,
esde
1.5a
oml./
000r
m/41
6RC
F
Balan R10G A?0 8,747 [L B8,747.0.00 [0.00 [8,747.INSTI X X X X X X X X
raan R XO0. 40 40 TUTO
Alitica LMG DE IN
VESTI
IGACI
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IONES
DE LA
IAMAZ
ONIA
PERU
ANA

Espec
tofoto
Imetro

UV
Visible|

IA?0

19,82

19,82
5.00

0.00

0.00

119,82
5.00

INSTI

TUTO
DE IN
VESTI
IGACI

IONES
DE LA
IAMAZ
ONIA

PERU
ANA

Materi
al Gen
etico

IAccesi
on de
lsacha
inchi
Mishq
uiyacu
v
IShica

IA?0

20,00

40,00
0.00

0.00

0.00

40,00
0.00

INSTI X
TUTO
DE IN
VESTI
IGACI

IONES
DE LA
IAMAZ
IONIA

PERU
ANA

Microsg
copio

estere
loscopi
o

ITrinoc
ular

IA?0

114,73

29,46
.70

0.00

0.00

9,46
P.70

INSTI
TUTO
DE IN
VESTI
IGACI

IONES
DE LA
IAMAZ
ONIA

PERU
IANA
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ctrica
200-2
50V/5
0/60
hz.,
65W

Bien o

Equip
o dura]
dero

00 00

CABI
INA
DE FL
UJO L
AMIN

FLujo
de

ire v
ertical
estéril

AR

Bien o
Equip
o dura]
dero

16,00
0

16,00 [16,00
0.00 .00

0.00

0.00

C.1.4. CUADRO N° 4: Recursos Humanos - Valorizacién del equipo Técnico

00

00

or
efinir
orD
finir,

100

750

4,500. 4,500.

00

00

0.00

0.00
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Por

Definir

Por 100 [750 B 4,500.4,500.0.00 [0.00

Definir 00 00

Por D

efinir,

Por

Definir

Por 100 [750 B 4,500.4,500.0.00 [0.00

Definir 00 00

Por D

efinir,

Por

Definir

Por 100 [750 B 4,500.4,500.0.00 [0.00

Definir 00 00

Por D

efinir,

Por

Definir

Solis [INSTI 25 3,500 B3 28,87 |16,00 [0.00 [28,87 [INSTI [X X

Leyva,[TUTO 5.00 [0.00 5.00 [TUTO

Reyna|DE IN DE IN

do |VESTI VESTI
IGACI IGACI
IONES IONES
DE LA DE LA
IAMAZ IAMAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA

Areval INSTI 20 6,000 18 21,60 5,000.0.00 [21,60 [INSTI X

o TUTO 0.00 00 0.00 [TUTO

Lopez,DE IN DE IN

Luis AIVESTI VESTI

berto |GACI IGACI
IONES IONES
DE LA DE LA
IAMAZ IAMAZ
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IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA

Por 100 [1,800 B3 59,40 59,40 [0.00 [0.00 X

Definir 0.00 0.00

Por D

efinir,

Por

Definir

Marqu|INSTI [30 3,500 36 37,80 20,00 [0.00 [37,80 [INSTI X

ez Da [TUTO 0.00 0.00 0.00 [TUTO

ila, [DEIN DE IN

Kadir VESTI VESTI

Dohn |GACI IGACI
IONES IONES
DE LA DE LA
IAMAZ IAMAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA

Por 100 [1,150 B0 34,50 34,50 [0.00 [0.00 X

Definir 0.00 0.00

Por D

efinir,

Por

Definir

Ruiz SUNIV 0 3,000 B0 18,00 [2,500.0.00 (18,00 [UNIV

lanche [ERSI 0.00 00 0.00 [ERSI

Z, DAD DAD

Maria [NACI INACI

Emilia JONAL IONAL
DE DE
ISAN ISAN
MART MART
IN-T IN-T
IARAP IARAP
OTO OTO
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IGonza|INSTI INSTI

es Ale|TUTO 0.00 00 0.00 [TUTO

gria, |DEIN DE IN

Raul |VESTI VESTI
IGACI IGACI
IONES IONES
DE LA DE LA
IAMAZ IAMAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA

Garcia]INSTI |10 2,500 B6 9,000.11,00 [0.00 [9,000.[INSTI [X X

RengifTUTO 00 0.00 00 TUTO

o, DE IN DE IN

Pedro [VESTI VESTI
IGACI IGACI
IONES IONES
DE LA DE LA
IAMAZ IAMAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA

Diaz CIINSTI 0 3,500 18 12,60 14,000.0.00 12,60 [INSTI

huquiz[TUTO 0.00 00 0.00 [TUTO

uta, [|DEIN DE IN

Percy VESTI VESTI
IGACI IGACI
IONES IONES
DE LA DE LA
IAMAZ IAMAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA ANA

Por 100 [750 B 4,500.4,500.0.00 [0.00

Definir 00 00

Por D

efinir,

Por

Definir
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0.00 O

C.1.5. CUADRO N° 5: Consultorias

dentifi
cacion
de mic
oendof
itos

Consul
toria

,000

00

6,000. 16,000.

00

0.00

tor
para c
apacital
cion al
equipo
[écnico)

Consulfonsul

oria

13,600

00

7,200. |7,200.

00

0.00

Selecc
On por
esiste
ncia a
hemat
odo

Consul
toria

16,000

00

6,000. 16,000.

00

0.00
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el
udo

C.1.6. CUADRO N° 6: Servicios de terceros

Mante [servici 300 W 1,200. [1,200. 0.00 X X X X X X X X
himiento 00 00
o de e
uipos
adquiri
dos

nstala [Servici[3,000 R 6,000. 16,000. [0.00 X X
cion o 00 00
del sist
ema
de tuto
Faje
ServiciMuestr[700 |6 4,200. }4,200. [0.00 X
pdec fa 00 00
aracter
zacion
quimic
A de
aceites|
de
Facha
nchi
nstala [Servici[1,300 [1 1,300. [1,300. 0.00 X X X X X
cion sejo 00 00
Sistem
A de
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agua y

desag

e

para a
alisis
emat

plogico

C.1.7. CUADRO N° 7: Pasajes y viaticos

Pasaje 3,700 7,400. [7,400.
a al ex| 00 00 TO
ranjer E IN
ESTI
obre ACIO
ontrol ES
iologi E LA
o de MAZ
emat NIA
dos ERU
ara NA
os pr
fesion|
les
ongr [Pasajef800 |1 300.00800.00/0.00 INSTITX X
SO ha TO
ional EIN
e bot ESTI
nica ACIO|
ES
E LA
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IAMAZ
IONIA
PERU
IANA
ICongr |Pasajejg00 [L 800.00/800.00/0.00 [INSTIT| X X
leso de uTO
fitopat DE IN
ologia VESTI
IGACIO
INES
DE LA
IAMAZ
IONIA
PERU
IANA
AlimenDia 520 B0 [15,600/15,600/0.00 [INSTIT| X X
tacion, .00 .00 UTO
hospe DE IN
daje y VESTI
movilid IGACIO
ad Am INES
erica DE LA
del Sur| IAMAZ
para IONIA
dos pr PERU
ofesion| IANA
ales
AlimenDia [B20 b [1,600. [1,600. 0.00 [INSTITX X
tacion, 00 00 UTO
hospe DE IN
daje y VESTI
movilid IGACIO
lad Nac| INES
onal DE LA
IAMAZ
IONIA
PERU
IANA
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AlimenDia [B20 b [1,600. [1,600. |0.00 [INSTIT| X X
tacion, 00 00 UTO
hospe DE IN
daje y VESTI
movilid IGACIO
lad Nac| INES
onal DE LA
IAMAZ
IONIA
PERU
ANA
AlimenDia [B20 |7 P,240. [2,240. 0.00 [INSTIT[X X X X X X X
tacion, 00 00 uTO
hospe DE IN
daje y VESTI
Imovilid IGACIO|
ad Nac| NES
onal DE LA
IAMAZ
IONIA
PERU
IANA
AWimenDia [B20 [18 6,760. 5,760. 0.00 [INSTIT| X
tacion, 00 00 uTO
hospe DE IN
daje y VESTI
Imovilid IGACIO|
lad Nac| INES
onal DE LA
IAMAZ
IONIA
PERU
IANA

C.1.8. CUADRO NP° 8: Materiales e insumos
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Insum [Ki 500.00/500.00[0.
os de
ivero

Mesa |Unida (1,000 [1 1,000. [1,000. 0.00 [0.00 X X X
de d 00 00
trabajo|
SistemKit B50 |1 350.00[350.00[0.00 [0.00 X X X
a deil
umina
cion
ImproviUnida 50 |2 900.00[900.00[0.00 [0.00 X X X X X
ed Ne d
ubauer
ICooler Kit B50 |1 350.00[350.00[0.00 [0.00 X X X X X
[Tutore Unida [14 500 [7,000.[7,000. 0.00 [0.00 X X X
s muerld 00 00
tos
Materi Kit 1,200 B 3,600. [3,600. [0.00 [0.00 X X X
ales 00 00
de
idrio
Materi Kit 600 p 3,000. [3,000. (0.00 [0.00 X X X X X
ales pl 00 o0
Astico
Materi Kit us3 W 1,812. [1,812.10.00 [0.00 X X X X
plesy i 00 o0
nsumo
s de li
mpiez
2
[Sustra Kit B50 P [700.00[700.00[0.00 [0.00 X X
tos agr|
cola
varios
Reacti Kit BOO p 4,000. 4,000. 0.00 [0.00 X X X X X
0S 00 00
para m
edios
de
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cultivo

ICamar|Unida [1,400 [1 1,400. [1,400. [0.00 [0.00 X X X X X X X X X
a fotogd 00 00
rafica
digital
Materi Kit B0 [ 390.00[390.00/0.00 [0.00 X X X
ales
para in
stalaci
6N
tutores|
BolsasMillar 25 15 375.00[375.00/0.00 [0.00 X X X
almaci
gueras
Mernie Unida P00 3 600.00§600.00/0.00 [0.00 X X X X X
r d
Tijera [Unida [70 ! 280.00[280.00/0.00 [0.00 X X X X
de d
odar
[Toner [Unida R53 |8 2,024, 2,024.0.00 [0.00 X X X
parai d 00 00
mpres
ora
aser
Hilo |Rollo [12 8 96.00 [96.00 [0.00 [0.00 X
avilo
[Sacos [Unida 2 P00 [300.00[300.00[0.00 [0.00 X
de polid
propile
no

Kit de [Kit P50 J1 250.00[250.00[0.00 [0.00 X
herra
mienta
s para
islami
ento
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Kit de Ki 1,600. [1,600.

campi 00 00

ng

Insum Kit BOO [/ 2,100. |2,100. [0.00 [0.00 X X X X X X X
os fun 00 00

gibles

de Lab)

oratori

o

Materi Kit B8O [7 2,660. |2,660. [0.00 [0.00 X X X X X X X
ales fu 00 00

ngible

sdelL

laborat

orio

[Tamiz Unida 472 [1 472.00472.000.00 [0.00 X X
IASTM d

IN°

170

[Tamiz Unida 472 [1 472.00472.000.00 [0.00 X X
ASTM d

NO

P30

GallinalSaco W 100 }400.001400.00/0.00 [0.00 X X

ra

HidrogKilo |60 16 960.00[960.00[0.00 [0.00 X

el

IComp [Saco [120 P 1,080. [1,080. 0.00 [0.00 X

lomast 00 00

er

Fertiliz Kit B0O P 1,600. [1,600. 0.00 [0.00 X X

antes f 00 00

pliares

Plagui Kit 600 |1 600.00/600.00[0.00 [0.00 X

cida a

gricola

Alamb |Rollo 400 6 2,400.10.00 [0.00 [2,400.[INSTI [X

re galv 00 00 TUTO

anizad DE IN
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o N° VESTI

14 GACI
ONES
DE LA
AMAZ
ONIA
PERU
ANA

Comb [Galon 15 400 5,800. 5,800. /0.00 [0.00 X

ustible 00 00

Sellad Unida [90 1 90.00 [90.00 [0.00 [0.00

ora [d

Materi [Kit o0 B 1,200. [1,200. [0.00 [0.00

ales 00 00

de

vivero

C.1.9. CUADRO N° 9: Otros gastos elegibles

Articul
o

1,600

4,800.
00

4,800.
00

0.00

0.00

apaci
acion

I
quipo
écnic

obre
ejora]

Curso

120

120.00

120.00]

0.00

0.00
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Imiento
geneti
co

[Taller [Taller [1,600 [1 1,600. [1,600. [0.00 [0.00 X
cierre 00 00
del pro|
ecto
Taller [Taller [1,300 [1 1,300. [1,300. [0.00 [0.00 X
de difu 00 00
sién
del pro|
ecto
ImpresMillar 1,600 [1 1,600. [1,600. [0.00 [0.00 X X
6n de 00 00
boletin
es
CapacilCurso 1,200 |1 1,200. [1,200. [0.00 [0.00 |UNIVE] X X
tacion 00 00 RSIDA|
jal D NAC|
equipo IONAL
técnic DE

o ISAN
sobre MARTI
uso de N-TA
Imicoe RAPO
ndofito ITO

5
como
Agente
5 de bi
locontr
ol
AcondilSecad [3,500 |1 3,500. [3,500. [0.00 [0.00 X
ciona [ora 00 00
Imiento
de un
secad
or
solas

32/34



1ra Convocatoria Concurso de Investigacion Basica y Aplicada

para ¢

apsula

5 de

[Sacha

nchi

IAcondilAmbie 21,0001 21,000[21,000[0.00 [0.00 X

ciona nte .00 .00

Imiento

de unal

camar

A asép

tico

para bi

bensa

os de

Imicoe

ndofito

5

C.1.10. CUADRO N°10: Gastos de gestion

Formulacion del proyecto [Subproyecto 0 0.00 0.00 0.00 INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES DE
LA AMAZONIA
PERUANA

Elaboracion de la linea de [Estudio 3,000 3,000.00 ,000.00 1,000.00 INSTITUTO DE

Base INVESTIGACIONES DE
LA AMAZONIA
PERUANA

Elaboracién de la linea de [Estudio 3,000 3,000.00 2,000.00 1,000.00 INSTITUTO DE

Salida INVESTIGACIONES DE
LA AMAZONIA
PERUANA

Utiles de oficina Global 2,000 2,000.00 2,000.00 0.00
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C.1.11. CUADRO N°11: EQUIPO FORMULADOR DEL PROYECTO

M?rquez

D?vila

Kadir

22530263

048851865

042 524748

kmarquezd@gmail.com

Solis

Leyva

Reynaldo

42323175

948848579

042 524748

Isolisleyva@yahoo.com.pe
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