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SECCION A: IDENTIFICACION DE ENTIDADES PARTICIPANTES

A.l. Datos generales del Proyecto

1. Titulo del proyecto

lAplicacion de herramientas moleculares para la identificacion, determinacion de origen, y fortalecimiento de la trazabilidad de la caoba, cedros
ly shihuahuaco en la Amazonia peruana.

2. Palabras Claves

Barcoding, secuenciamiento nucleotidico, microsatélites, SNP, Amazonia, Swietenia macrophylla, Cedrella odorata, Cedrela fissilis, Dypteryx
odorata

3. Areas prioritarias

|BIOTECNOLOGIA

4. Area de Investigacion

IENCIAS NATURALES iencias Bioldgicas Botanica y Ciencias de las Plantas

5. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

LORETO LORETO [TIGRE 160303
LORETO UCAYALI ICONTAMANA 160601
LORETO REQUENA ALTO TAPICHE 160502
UCAYALI PURUS PURUS 250401
MADRE DE DIOS MANU MANU 170201
IMADRE DE DIOS [TAHUAMANU [TAHUAMANU 170303

6. Duracién del proyecto (meses)

[36

7. Fecha estimada de inicio del proyecto

[11/01/2013

7. Datos del Coordinador General del proyecto

No
Del Castillo Torres, Dennis
Entidad Solicitante
1948-12-02 M

7262473 10072624730
65265516
5 262407

87-565362
ennis.delcastillotorres@gmail.com

|CV Adjunto:
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8. Datos del Coordinador Administrativo del proyecto

No
Noriega Zumaeta, Gast?n
Entidad Solicitante
1966-02-27 M
5315178 10053151782
65-264988
65-262515

65-685074
noriega@iiap.org.pe

[cv Adjunto:

A.2. Datos de las Entidades Participantes

1. Entidad solicitante

Entidad Solicitante
ENTRO/INSTITUTO DE INVESTIGACION

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA

Av. Abelardo Qui?onez km [QUITOS
P.5 Iquitos

08/09/1993 [24/04/1982

20171781648 310|Investigacion y desarrollo de las ciencias naturales
65265516 065 265515
preside@iiap.org.pe

.iiap.org.pe
| |Representante legal de la Entidad Solicitante
ROGER WILDER
05224326

BEUZEVILLE ZUMAETA
10052243268

beuzeville@iiap.org.pe 65265515

A.3. Antecedentes de las entidades participantes
1. Principales actividades, infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso relacionadas con la tematica del proyecto.

Entidad Solicitante

Desde el 2004 el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP) en alianza con diversas instituciones viene realizando estudios
moleculares para caracterizar la diversidad genética, asi como aspectos genéticos poblacionales en diferentes especies de la flora silvestre
lamazonica. Poseen un staff con amplia experiencia en taxonomia morfolégica, biologia y manejo de plantas amazénicas, asi como también
posee amplia experiencia en el uso de marcadores moleculares (microsatélites, DALP, EPIC-RFLP, ISSR) y secuenciamiento nucleotidico. Los
ha aplicado en plantas para la evaluacion de poblaciones naturales de frutales amazénicos como el camu camu Myrciaria dubia (Garcia-Davila
et al., 2008), el aguaje Mauritia flexuosa (Aspajo et al., 2008), sacha inchi Plukenetia volubilis (Corazon-Guivin et al., 2008), Castafa
Bertholletia excelsa (Reategui-Zirena et al., 2009), shapaja Attalea moorei (Castro et al., 2010); asi como en estudios de diferenciacién
genética de especies cripticas del genero Plukenetia (Rodriguez et al., 2010) y en la caracterizaciéon de etnovariedades de yuca Manihot
esculenta en el bajo Ucayali (investigacion en ejecucion); también ha caracterizado el banco Nacional de germoplasma del sacha inchi
Plukenetia volubilis en el INIA San Martin (Corazon-Guivin et al., 2008). Desde el 2011 viene aplicando marcadores moleculares microsatéite
para evaluar 7 poblaciones naturales de camu camu Myrciaria dubia en la amazonia peruana y realizando la caracterizacion molecular de las
lespecies amazonicas del genero Attalea mediante secuenciamiento nucleotidico. El IIAP cuenta con un Laboratorio de Biologia y Genética
Molecular bien equipado con capacidad para trabajar con marcadores moleculares y secuenciamiento nucleotidico (analizador genético ABI
3130XL de 96 pozos de Applied Biosystems, termocicladores con gradiente de temperatura, termomixer, centrifugas refrigeradas, centrifuga al
lvacio, balanzas analiticas, cuantificador de DNA, incubadora, sistema de agua ultra-pura (agua mil-g), destilador de agua, bafio Maria, sistema
de electrofores, fuentes de poder, transluminador, fotodocumentador, cAmaras de bioseguridad, medidor de pH, electroporador, estufas,
autoclaves, frezers, etc.). Posee un herbario de referencia en plantas amazénicas (Herbario de Jenaro Herrera), con aproximadamente 6000
accesiones de especies de plantas amazonicas, ademas de un arboretum de 9 ha con todas las especies forestales georeferenciadas y un
laboratorio de fotodocumentacion de muestras biolégicas de plantas (escicatas) conectado a SIAMAZONIA. Tiene acceso permanente a
informacion cientifica indexada a través de plataformas electrénicas como Science Direct, Nature, Springer, entre otras.

Entidad Asociada 1

El Instituto Forestal de Sao Paulo fundado en 1886 es una entidad pionera, creada para ayudar a la conservacion de la naturaleza, su filosofia
de trabajo, estd enmarcada en la realidad forestal Paulista y brasilefia, ya sea como generador de actividad econémica sostenible, o por la
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proteccion de las areas importantes que albergan ecosistemas primitivos. Esta vinculado a la Secretaria del Medio Ambiente desde 1986, el
Instituto Forestal ha creado y gestionado la mayor parte de las areas protegidas en el estado de S&o Paulo, una tarea que comenz6 a dividirse
con la Fundacion Forestal a partir de 2007. En la actualidad gestiona 10 estaciones ecoldgicas, 1 parque estadual, 18 estaciones
experimentales, 2 Viveros Forestales, 2 Huertos forestales y 14 bosques estatales (mas de 53 000 ha), ademas de apoyar la gestion de la
Reserva de la Biosfera del Cinturon Verde de la ciudad de S&o Paulo (MaB-UNESCO). Actualmente nuestro laboratorio posee los
equipamientos necesarios para la ejecucion de un gran nimero de técnicas de genética molecular (freezers, balanzas analiticas, medidor de
pH, sistema de produccion de agua destilada, sistema de produccidon de agua milli-g, maquina para producir hielo, espectofotometro,
transluminador, fuentes de poder, fotodocumentador, secuenciador automatico ABI3130, termiciclador, centrifuga refrigerada, etc.). El sttaf que
forma parte de este proyecto tiene amplia experiencia en genética de recursos principalmente en: genética de poblaciones, genética
cuantitativa, mejoramiento forestal y conservacion genética. Actualmente, nuestros principales intereses cientificos son investigar como se
procesa la dispersion contemporanea de polen y semillas, utilizando marcadores genéticos e andlisis de parentesco. Como es la reproduccién
ly la distribucién espacial de los genotipos de los arboles ubicados en los fragmentos de bosque y bosques continuos, cuédles son los impactos
de la tala selectiva en procesos tales como el sistema de apareamiento, el flujo actual de polen y las semillas y de la diversidad genética y
demografia de las especies de arboles de la Amazonia continental y de otras latitudes para determinar los métodos que garanticen la
sostenibilidad forestal genética y la productividad de las especies de arboles maderables en el Amazonas. Aplicacion de huellas de ADN para
identificar especies, pais de origen y la concesion forestal de madera comercializada; determinar tamafios de muestra para la recoleccién de
semillas con el fin de la conservacion genética ex situ y la restauracion del medio ambiente, la cria de especies exoéticas y nativas en el estado
de S&o Paulo, asi como varias otras regiones.

Entidad Asociada 2

El Thiinen-Institut es una institucion de investigacion gubernamental dependiente del Ministerio Federal Aleman de Proteccién a la Agricultura,
JAlimentacion y Consumo (BMELV). El Thiinen-Instituto se compone de 15 institutos de investigacion tematica, con méas de 1.000 empleados,
entre ellos mas de 500 cientificos. El Instituto de Genética Forestal Thilnen es uno de estos 15 institutos de investigacion tematica. En dos
estaciones de investigacion tiene 90 empleados, entre ellos 27 cientificos. Cuenta con un presupuesto anual de mas de 6 millones de euros.
Lleva a cabo investigaciones sobre la genética de especies de arboles y arbustos indigenas y exéticos. Los estudios ayudan a la elaboracién
de recomendaciones para las leyes nacionales e internacionales, las convenciones y estrategias en el area de materiales de reproduccién
forestal, la diversidad biolégica, el control de origen de la madera y de materiales de reproduccién forestal, conservacion de los recursos
genéticos forestales, la ingenieria genética, la adaptacion al cambio climético y optimizacion de produccion de biomasa. A partir de 1997, con
especial atencién desde el afio 2004 el Instituto esta invirtiendo en investigacion para el desarrollo de herramientas genéticas para la
identificacion de especies de arboles, para el control de origen de los mismos, huellas dactilares de ADN y para la extraccion de ADN de la
madera, asi como en los programas de computacion para disefiar y optimizar las estrategias de muestreo y para maximizar las rutinas de
asignacion (Degen & col. 2013; Degen et al., 2010; Fladung-Buschbom, 2009; Jolivet & Degen, 2012; Héltken et al., 2012; Liesebach et al.,
2010). Ahora, el Instituto de Genética Forestal Thiinen es reconocido mundialmente como uno de los institutos lideres de la investigacion en
este campo. Junto con los Institutos Thinen de Ciencias de la Madera y Foresteria Mundial hemos creado el Centro de Competencia para el
Origen de la Madera-Thunen (http://www.ti.bund.de/en/startseite/home/thuenen-kompetenzzentrum.html). Este centro es la unidad responsable
de todos los controles en Alemania en el marco del nuevo reglamento de la madera en la Unién Europea.

2. Fondos recibidos por alguna entidad del Estado*

Fondo para el desarrollo de [Mejoramiento genetico y 347000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos produccion intensiva de
FDSE) Proyecto de alevinos seleccionados de
Investigacion y extension  doncella Pseudoplatystoma
IAgricola ? INCAGRO fasciatum (Linnaeus 1776)

en la amazonia peruana
Fondo para el desarrollo de [Bases para el manejo 300000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos sostenible y el cultivo de la
FDSE) Proyecto de arahuana Osteoglossum
Investigacion y extension  ficirrhosum en la amazonia
Agricola ? INCAGRO eruana
Fondo para el desarrollo de [Desarrollo de tecnologias enf300000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos Propagacion Clonal del
FDSE) Proyecto de [Sacha Inchi (Plukenetia
[nvestigacion y extension olubilis L,) en San Martin
Agricola ? INCAGRO
Fondo para el desarrollo de |Reproduccién inducida, 303000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos Imanejo de alevinos y uso
FDSE) Proyecto de sostenible del zungaro
[nvestigacion y extension  [tigrinus rachyplatystoma
IAgricola ? INCAGRO tigrinum (Britski, 1981) en la

|amazonia peruana
Fondo para el desarrollo de [[nnovacion de técnicas de 259000 02/2008 02/2011
servicios estrategicos cosecha y post cosecha
FDSE) Proyecto de lpara el manejo de tres fibras
[nvestigacion y extension egetales amazonicas con
IAgricola ? INCAGRO alto potencial de mercado,

3/26




1ra Convocatoria Concurso de Investigacion Basica y Aplicada

plambre tashi (Hete

Naturales Protegidas por el
Estado (PROFONANPE).

[Sostenible de las
IComunidades Locales y
IConservacion de la
Diversidad Biologica en el
ICorredor Biol6gico Nanay

Pucacuro

Fondo para el desarrollo de [Sistema de crianzas 283000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos comunal de 6 especies de
FDSE) Proyecto de Imariposas diurnas con alto
Investigacion y extension  [potencial de exportacién en
Agricola ? INCAGRO a region Loreto.
Fondo para el desarrollo de |[Obtencion de clones de 335000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos shiringa (Hevea brasiliensis)
FDSE) Proyecto de de alta productividad y
Investigacion y extension  [tolerancia al mal
IAgricola ? INCAGRO ISudamericano de las hojas
en la region de Madre de
Dios
Fondo para el desarrollo de [Herramientas para el 303000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos Imejoramiento genetico del
FDSE) Proyecto de camu camu (Myrciaria dubia
Investigacion y extension  H.B.K. Mc Vaugh) para
IAgricola ? INCAGRO sistemas productivos de
suelos inundables
Fondo para el desarrollo de [Mejoramiento genetico, 350000 12/2006 12/2009
servicios estrategicos caracterizacion molecular y
FDSE) Proyecto de tecnologias de alto valor
Investigacion y extension  jagregado del aguaje
Agricola ? INCAGRO Mauritia flexuoxa L.f.) en la
amazonia peruana
Fondo para el desarrollo de [Domesticacién y servicios 303000 01/2008 01/2011
servicios estrategicos lambientales del aguaje en I3
FDSE) Proyecto de Amazonia peruana
Investigacion y extension
Agricola ? INCAGRO
Fondo para el desarrollo de Diversificacion de los 285027 10/2006 10/2009
servicios estrategicos [Sistemas de produccién con
FDSE) Proyecto de frutales Nativos amazonicos
Investigacion y extension  fen Comunidades de la Zona
IAgricola ? INCAGRO de Influencia de la carretera
lquitos-Nauta, e
Fondo para el desarrollo de |Obtencién de lineas 350000 12/2006 12/2009
servicios estrategicos Imejoradas de sacha inchi
FDSE) Proyecto de Plukenetia volulbilis L.) a
[nvestigacion y extension  |partir de material genético
IAgricola ? INCAGRO con altos rendimientos y
contenidos de omega 3y
Fondo para el desarrollo de |Reproduccion inducida de  [341500 12/2006 12/2009
servicios estrategicos paiche Arapaima gigas en
FDSE) Proyecto de condiciones controladas.
[nvestigacion y extension
Agricola ? INCAGRO
Fondo para el desarrollo de [Mejoramiento genetico de 280000 02/2013 02/2011
servicios estrategicos castafia (Bertholletia
FDSE) Proyecto de excelsa) aplicado al
[nvestigacion y extension  [desarrollo regional de Madre]
Agricola ? INCAGRO de Dios
Fondo Nacional para areas |Proyecto Desarrollo 130000 05/2008 05/2012

3. Proyectos financiados por el Programa de Ciencia'y Tecnologia - FINCyT * o por Innévate Perl - FIDECOM

Desarrollo tecnolégico
propiado para la
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propagacion vegetativa
aplicado a la produccion
ntensiva de semilla
Megetativa en especies
maderables valios

de poblaciones de cinco
especies nativas
lamazénicas (Theobroma
subincanum mart., garcinia
macrophylla msrt., spondias
momb

ICaracterizacién y seleccion [Solicitante

W14342

12/2007

12/2011

Potencial Nutraceutico
caracterizacion quimica y
penética de Palmeras
promisoria del complejo
Athalea athalea phalerata
Shapaja), athalea
Butyrasea (

[Solicitante

135764

12/2007

12/2009

Evaluacion genetica de
plantas superiores de camu
camu (Myrciaria Dubia Mc
Maugh HBK) en Loreto y
Ucayali

[Solicitante

316330

02/2009

02/2011

A.4. Compromisos de las entidades participantes en el proyecto

1. Tabla

INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES DE LA
IAMAZONIA PERUANA

IContrapartida no monetaria

Formulacién de proyecto, ejecucion
ly monitoreo

ICaracterizacién morfoldgica y
Imolecular de especies maderables
de alto valor comercial (barcoding).:
1.1,1.2,1.3,1.4, 1.5 Caracterizacién
a estructura genética poblacional
de Cedrela odorata (cedro),
ICedrela fissilis (cedro) y Swietenia
Imacrophylla (caoba) en la
IAmazonia peruana: 2.1,2.2, 2.3,
.4,2.5 Aplicacion marcadores
Imoleculares SNP (Polimorfismo de
un solo nucleotidio) al monitoreo de
lproductos transformados de cedro
ly caoba.: 3.1,3.2,3.3,3.4,3.5
Fortalecimiento institucional:
4.1,4.2,4.3,4.4, 4.5 Gestion:
5.1,5.2,5.3,5.4,5.5,5.6,5.7.

Estacdo Experimental de Tupi,
IRodovia Luiz de Queiroz

Instituto Florestal de S&o Paulo,

IContrapartida no monetaria

Formulacion de proyecto y
ejecucion

IAplicacion marcadores moleculares
ISNP (Polimorfismo de un solo
nucleotidio) al monitoreo de
lproductos transformados de cedro
caoba.: 3.1,3.2,3.3,3.4,3.5

IThinen-Institute

IContrapartida no monetaria

Formulacion de proyecto y
ejecucion

ICaracterizacion la estructura
lgenética poblacional de Cedrela
lodorata (cedro), Cedrela fissilis
cedro) y Swietenia macrophylla
caoba) en la Amazonia peruana:

2.1,2.2,2.3,2.4,2.5

SECCION B: MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

B.1
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B.1.1 RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

La tala indiscriminada de especies forestales y el comercio ilegal de madera representan un problema serio con efectos graves en la economia
ly el manejo sostenible de los bosques en la Amazonia peruana. Dos de los factores mas importantes para este problema es la deficiente
identificacion de especies y verificacion de origen, asi como la carencia de un sistema confiable de trazabilidad. Ante esta incertidumbre, el uso
del andlisis de ADN representa una alternativa valiosa, que necesita ser adecuada para la identificacion y verificacion del origen de especies
lamazonicas y de sus productos transformados. Este proyecto pretende desarrollar un sistema de trazabilidad de especies de mayor valor
comercial como son el shihuahuaco (Dypteryx odorata), cedros (Cedrella odorata y Cedrela fissilis), y caoba (Swietenia macrophylla).
Mediante: i) caracterizacion morfolégica y molecular (barcoding) de estas especies que permita la discriminacion segura de las mismas; ii)
caracterizacion de la estructura genética poblacional de dos especies de cedro, shihuahuaco y de la caoba para obtener protocolos para
certificar la procedencia de individuos; iii) utilizacion de marcadores moleculares SPN para monitorear los productos ya transformados de cedro
ly caoba. La ventaja de este sistema basado en ADN radica en que la identificacion de la especie y el origen de la madera pueden realizarse en
cualquier punto, nacional o internacional, de la cadena de abastecimiento.

B.1.2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Mas del 50% de la madera exportada en el mundo proviene de la tala ilegal, generando pérdidas anuales de varios billones de doélares. Las
acciones realizadas para enfrentar la tala ilegal y el comercio asociado a ésta presentan dificultades en cuanto a mecanismos para el
seguimiento y control del origen del producto. Si bien se han implementado instrumentos legales para ejercer un mayor control sobre la
actividad maderera (como la Politica Nacional del Ambiente, la Nueva Ley Forestal y de Fauna Silvestre Ley 29763, el Plan Nacional
JAnticorrupcion del Sector Forestal y de Fauna Silvestre o la reciente Propuesta de Politica Nacional Forestal y de Fauna Silvestre) y de
regulacion, supervision, y fiscalizacion (con la creacion del OSINFOR y el SERFOR); la verificacion de estos productos se viene dando
principalmente a través de la revisién documentaria o marcadores externos, los cuales pueden ser falsificados o manipulados facilmente. Es
necesario pues, establecer un sistema que permita una acertada identificacion de las especies, de la procedencia del producto y del monitoreo,
a lo largo de la cadena de custodia. Las metodologias de seguimiento mediante técnicas basadas en el andlisis de ADN son adecuadas para
su aplicacion en la industria a gran escala para comprobar sustituciones de madera talada ilegalmente, a lo largo de la cadena de suministro y
complementar los métodos de verificacion documentaria. Las poblaciones de especies como la caoba, cedro y shihuahuaco, vienen siendo
disminuidas y fragmentadas considerablemente en la Amazonia peruana, debido a su alta demanda. La caoba es la especie maderera méas
importante del neotrépico ya que su madera es apreciada internacionalmente por su alta calidad y belleza, lo que ha generado un alto
extractivismo, disminucién de sus poblaciones y que sea catalogada en el Apéndice Il del CITES. En cuanto a los cedros, el Perl es poseedor
de la mayor cantidad de especies de cedro en el mundo, especies bastante valoradas nacional e internacionalmente, y para las que resulta
dificultoso identificar visualmente a que especie de este género pertenece. La especie Cedrela odorata se encuentra categorizada en el
IApéndice Il de la CITES y es considerada una de las mejores maderas, utilizada en la construccién de muebles finos, por lo que su explotacion
desmedida ha causado impactos negativos en sus poblaciones naturales. Por su parte el shihuahuaco (Dypteryx odorata) es una especie que
presenta una de las maderas mas duras del trépico que puede ser utilizada en pisos y en la elaboracién de muebles, y para la cual la demanda
se ha incrementado en los Ultimos afios, especialmente del mercado chino. La fuerte demanda por estas especies, sumada un crecimiento
lento de las mismas, predicen un futuro incierto para el mantenimiento de sus poblaciones si no se establecen medidas adecuadas en estos
momentos. Estudios utilizando microsatélites, como el de Lowe et al. (2010) para verificar la integridad de la cadena de custodia de madera en
Indonesia, donde se trabajé probabilidades para la sustitucion de madera entre muestras del campo y de un aserradero; o como el de Jolivet
&amp; Degen (2012) para controlar el origen geografico de madera en concesiones forestales de Camerun; recomiendan la aplicacion de
tecnologias basadas en analisis de ADN que pueden proveer una mayor precision en la verificacion de la madera y la lucha contra su la tala
ilegal. El desarrollo de este proyecto permitira implementar un sistema de fiscalizacién, monitoreo y manejo basado en datos moleculares
permitiendo: i) identificacion inequivoca de estas especies forestales a través de la generacion de un banco de secuencias (barcoding) que
sirva de base de comparacion con secuencias de especimenes de dudosa identificacion (sobre todo en aquellas donde los limites taxonémicos
no estan bien definidos, por ejemplo los cedros); ii) Determinar desde trozas con corteza el lugar de procedencia de la planta a través de la
generacion de un banco de perfiles genéticos microsatelites; iii) Establecer planes de manejo adecuado para las especies a través del
conocimiento de su estructura poblacional, variabilidad genética intra e interpoblacional; iv) mplementar un protocolo desde productos
transformados (maderas) que permita, mas alla de la revision documentaria, conocer genuinamente el lugar de origen de la madera a través la
generacion de un banco de fragmentos SNP que permite el analisis de fragmentos de ADN de menor tamafio como es el caso del ADN
degradado de las maderas procesadas.

B.1.3. HIPOTESIS DE TRABAJO

La aplicacion de herramientas moleculares (microsatélites, SNP y secuenciamiento), son alternativas utilizadas hoy en dia para un monitoreo
efectivo en el comercio de diversos productos, a lo largo de la cadena de custodia. En el caso del comercio de madera y sus productos
transformados, existen deficiencias en los mecanismos para asegurar el origen geogréafico del producto y en algunos casos, poder determinar
la especie, limitando la verificacion de su legalidad Unicamente a medios documentarios que pueden ser alterados, como guias de transporte y
etiquetados, y la determinacion de la especie sd6lo por caracteristicas morfologicas. Por lo que la hip6tesis es: La caracterizacion morfologica y
molecular de las especies forestales, permitira la implementacion del andlisis de ADN en la identificacion la especie y origen de la madera, y
sus productos; fortaleciendo asi la labor de control y fiscalizacion del aprovechamiento y comercio de especies maderables en la Amazonia
peruana.

B.1.4. OBJETIVOS Y RESULTADOS ESPERADOS

.Generar conocimientos moleculares que 1.Al término del proyecto se cuenta con: R1 01 [1.MV1 Documentos técnicos, tesis de pre
ermitan diferenciar las especies forestales de [estudio de caracterizacién morfoldgica y rado, articulo cientifico presentado a revista
Ito valor econémico en la Amazonia peruana; [molecular de las 09 especies mas rbitrada e indexada. MV2 Documentos
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para contribuir a la fiscalizacién y monitoreo de
su exportacion.

[L.Caracterizar morfolégica y molecularmente
barcoding) nueve especies maderables de alto
alor comercial.

omercializadas en el sector forestal peruano.
R2 03 estudios sobre la caracterizacion de la

structura poblacional de cedros, shihuahuaco

caoba. R3 01 estudio sobre la aplicacion de
marcadores moleculares SNP a productos
ransformados de cedro y caoba. R4 02
propuestas de fiscalizacion de especies
maderables basados en datos moleculares: a)
para identificacién de especies y su

procedencia, b) para el monitoreo de la cadena

e custodia (trazabilidad) de productos
ransformados.

1.P1 Al término del primer afio de iniciado el
proyecto se cuenta con 01 banco de
lsecuencias nucleotidicas (barcoding) de las 09
lespecies mas comercializadas en el sector
forestal peruano. P2 Al término del tercer afio
de iniciado el proyecto se cuenta con 01
lestudio de caracterizacion morfoldgica y
molecular (barcoding) de las 09 especies mas
icomercializadas en el sector forestal peruano.
P3 Al término del tercer afio de iniciado el
proyecto se cuenta con 01 protocolo y un
catalogo para la identificacion morfologica y
Imolecular de las 09 especies mas
comercializadas en el sector forestal peruano.

écnicos, tesis de pre grado y posgrado,
rticulos cientificos presentados a revista
rbitrada e indexada. MV3 Documentos
écnicos, , articulos cientificos presentados a
evistas arbitrada e indexada. MV4 Informes
écnicos de cursos de capacitacion a
rganismos fiscalizadores del sector forestal y
opias de protocolos.

1.MV1 Documentos técnicos, documentos de
deposito de secuencias en los bancos de
lsecuencias nucleotidicas (BOL y Genebank).
MV2 Documentos técnicos, documento de tesis
de pre grado, articulo cientifico presentado a
revista arbitrada e indexada. MV3 Documentos
técnicos, documento de cursos de capacitacion
la decisores de politica, Copia del catalogo.

P.Caracterizar la estructura genética
poblacional de Cedrela odorata (cedro),
Cedrela fissilis (cedro), shihuahuaco (Dypteryx
lodorata) y Swietenia macrophylla (caoba) en la
Amazonia peruana

1.Al término del segundo afio de iniciado el
proyecto se cuenta con: P1 01 estudio sobre la
lestructura genética poblacional de dos
lespecies de cedro (Cedrela odorata y Cedrela
fissilis) en la Amazonia peruana. P2 01 estudio
sobre la estructura genética poblacional del
shihuahuaco (Dypteryx odorata) en la
IAmazonia peruana. P3 01 estudio sobre la
lestructura genética poblacional Swietenia
macrophylla (caoba) en la Amazonia peruana.
P4 Al término del tercer afio de iniciado el
proyecto se cuenta con un protocolo de
certificacion de la procedencia de 03 especies
forestales basado en datos moleculares.

1.MV1 Documentos técnicos, documento de
tesis de posgrado, articulo cientifico presentado
la revista arbitrada e indexada. MV2
Documentos técnicos, documento de tesis de
lpre grado, articulo cientifico presentado a
revista arbitrada e indexada. MV3 Documentos
técnicos, documento de tesis de pre grado,
larticulo cientifico presentado a revista arbitrada
e indexada. MV4 Documentos de cursos de
capacitacion a decisores de politica, copia de
lprotoco.

B.Aplicar marcadores moleculares SNP
Polimorfismo de un solo nucleotidio) al
monitoreo de productos transformados de
cedro y caoba.

1.Al término del tercer afio de iniciado el
proyecto se cuenta con: P1 01 conjunto
seleccionado de marcadores genéticos SNP
para el genotipado de cedro Cedrela odorata
(cedro) y caoba Swietenia macrophylla. P2
Banco de datos de referencia sobre la
lestructura genética espacial SNP. P3 Al
término del tercer afio de iniciado el proyecto
Ise cuenta con un protocolo de certificacion de
madera de 02 especies forestales basado en
datos moleculares.

1.MV1 documentos técnicos, articulo cientifico
lsobre nuevos SNP?s desarrollados presentado
la revista arbitrada e indexada. MV2
Idocumentos técnicos, articulo cientifico sobre Ig
laplicacién SNP para el seguimiento de la
Imadera de Swietenia y Cedrela presentado a
revista arbitrada e indexada. MV3 Documentos
técnicos, documentos sobre cursos de
capacitacion, copia de protocolos.

K.Gestion y Cierre del Proyecto

1.
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B.1.5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

IComponente 1: Caracterizar morfolégica y molecularmente (barcoding) nueve especies maderables de alto valor comercial.

.1

IColecta, conservacion de material biolégico
tejido foliar), georeferenciacion y
constitucion de un banco de muestras
testimonio.

7

X K KX K K K K

1.2

ICaracterizacion morfolégica de las especies

1.3

Extraccion y amplificacion de ADN via PCR

1.4

lObtencidn y edicion de secuencias
nucleotidicas.

L4

X
X
X
X
XXX
XXX
XIXTX
XIXTX
XXX

1.5

iGeneracion de un protocolo y un catalogo
lpara fiscalizacién mediante verificacion
imorfol6gica y molecular de 09 especies
comercializadas en el sector forestal
eruano.

13

IComponente 2: Caracterizar la estructura genética

poblacional de Cedrela odorata (cedro), Cedrela fissilis (cedro), shihuahuaco (Dypteryx odorata)

y Swietenia

macrop

hylla (caoba

en

la Amazonia pe

ruana

P.1

IColecta, preservacion de material biolégico,
georeferenciacién y constitucion de un
banco de referencia de muestras.

e

X K X K X X K X K X

R.2

Extraccién y amplificaciéon de ADN via PCR.

L7

P.3

ISeparacion de los productos amplificados
por electroforesis capilar utilizando un
lanalizador genético.

L7

P.4

Establecimiento de las estructuras
oblacionales

13

P.5

Elaboracién de un protocolo de certificacion
de la procedencia de 04 especies forestales
basado en datos moleculares.

IComponente 3: Aplicar marcadores moleculares SNP (Polimo

rfismo de un solo nucleotidio) al monitoreo de productos transformados de ce

dro

caoba.

B.1

Extraccion de ADN y Seleccion de la serie
final de marcadores genéticos SNP

b

X K KX K X

B.2

Desarrollo de un sistema de multiplex de
Imarcadores SNP para el enfoque SnapShot
v genotipificacion de las muestras de
referencia.

7

B.3

Introduccién de datos en la base de datos
ara la asignacion de genotipos

B.4

Prueba de aplicaciones utilizando muestras
de madera de Swietenia y Cedrela

B.5

IGeneracion de protocolo de fiscalizacion de
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adera mediante marcadores SNP?s

IComponente 4: Gestién y Cierre del Proyecto
K.1 [Formulacion del Proyecto

4.2 [Elaboracion de la linea de Base

4.3 [Elaboracion de la linea de Salida

4.4 [Publicaciéon de articulos en revistas
especializadas / arbitradas / indexadas.
U.5 [Propiedad intelectual [L IX
1.6 [Elaboracion y presentacion de TESIS P9 X X X X X X X X X X XX XKXKXKKKKKKIKIKIKIKIKKK K K K
1.7 [Elaboracion y presentacion del Informe P X X
[Técnico Financiero
.8 [Taller de difusién de resultados del proyecto [L X
4.9 [Elaboracion y presentacion del informe final [L X
de resultados y lecciones aprendidas.
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B.1.6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION (Agregar campo para adjuntar archivo)

Componentel: La colecta y conservacion de tejido foliar de 90 especimenes (10 especimenes x 9 especies) sera realizada mediante la
metodologia de Reategui-Zirena et al. (2009), georeferenciacion y constitucién de un banco de muestras testimonio (vouchers fisico y
fotografico) de 90 especimenes pertenecientes a nueve especies maderables (10 especimenes x especie). Los vouchers fisicos seran
depositados en el herbario de Jenaro Herrera. Se realizara una caracterizaciéon morfolégica de las especies y constitucién de un banco
fotografico de los principales caracteres segun Davila et al. (2008). La extraccion de ADN sera realizada mediante el método CTAB de Vinson
et al., 2005, amplificacion de DNA via PCR utilizando los primer RBCL (Little & Barrington, 2003) y optimizacion de las condiciones de
amplificacion. Los productos de PCR secuenciados en un analizador genético 3130XL (Applied Biosystems) bajo condiciones ya optimizadas
en el laboratorio del IIAP. Los consensos de las secuencias sera obtenidas, las relaciones filogenéticas entre las especies evaluadas y el nivel
de confianza (Bootstrap = 1000 repeticiones) sera realizada con ayuda del software del software MEGA 4.0 (Tamura et al., 2007). Las
secuencias generadas seran depositadas en la BOL. Por (ltimo se generara un catélogo para la identificacion morfolégica y molecular de 09
especies comercializadas en el sector forestal peruano. Componente2: La colecta, preservacién de hojas y cambium sera realizado segun la
metodologia de Lacerda et al. (2008). georeferenciacion y constitucién de un banco de referencia de muestras de un minimo 30 individuos de
por lo menos tres poblaciones naturales de Cedrela fissilis, Cedrela odorata, Swietenia macrophylla y Dypterex odorata. Se extraera el ADN
mediante el método CTAB de Vinson et al., 2005. La amplificacién de loci microsatélites para las diferentes especies sera realizada mediante
los primers y condiciones de Lemes et al., 2010; 2011 (caoba); Hernandez et al., 2008 y Cavers et al., 2009 (cedros) y Vinson et al., 2009
(shihuahuaco). La amplificacién de los microsatelites sera realizada en sistemas multiplex utilizando primers marcados con flurocromos (FAM,
NED y HEX), los parametros de PCR seran optimizados en el LBGM. Los productos amplificados seran separados mediante electroforesis
capilar utilizando un analizador genético (Applied Biosystems) 3130XL. El peso de los alelos sera determinado usando el software Peak
Scanner version 1.0. El andlisis de datos sera realizado seguin Lacerda et al. (2008) considerando: numero de alelos por los loci (K), numero de
alelos por locus (A), frecuencia alélica, variabilidad genética intra e interpoblacional, heterocigosidad esperada (He) y observada (Ho) sobre el
equilibrio de Hardy-Weinberg, flujo genético basado en los indices FST y RST, El indice de fijacién (F) sera calculado por F = 1- (He/Ho), la
significancia estadistica sera testado por Bootstrap (1000 réplicas) con la ayuda del software Genetix versiéon 4.05 (Belkhir et al., 2004) y
GenAlex version 6 (Peakall & Smouse 2005). Elaboracién de un protocolo de certificacion de la procedencia de 04 especies forestales basado
en datos moleculares. Componente 3: La colecta, preservacion de hojas y cambium; y la extraccion de ADN sera realizado segun la
metodologia Lacerda et al. (2008). Se aplicard marcadores genéticos SNP (Polimorfismo de un Solo Nucleétido) para la deteccion de la

ariacion genética en las especies de Swietenia macrophylla y Cedrela odorata. Los marcadores genéticos SNP analizados seran los utilizados
por Narum et al. (2008) que han demostrado ser muy adecuados para detectar patrones genéticos espaciales y para la asignacion del origen
geografico. Para el ADN degradado en la madera, los marcadores genéticos que amplifican los pequefios fragmentos de ADN funcionan mejor
(Rachmayanti et al., 2006). Esta es la razén por la que queremos utilizar SNP y microsatélites nucleares para el seguimiento de la madera.
Utilizando el enfoque de secuenciacion RAD (secuenciacion de sitios de restriccion de ADN asociado) de FloraGenex (www.floragenex.com),
en el Instituto Thinen hemos desarrollado unos cientos de SNP para diferentes especies de la familia Meliaceae incluyendo Swietenia y
Cedrela. El genotipado de las muestras de referencia se llevara a cabo en los secuenciadores de ADN ABI utilizando el llamado enfoque de
SNAP-Shot (Vallone et al., 2004). Elaboracién de un protocolo de fiscalizacién de madera mediante marcadores SNP.

|Adjunto: metodologia_de_investigacion.pdf

B.1.7. PROPIEDAD Y USO DE LOS RESULTADOS

Los conocimientos y datos generados por el proyecto seran de propiedad publica a través de los secuencias nucleotidicas depositadas en los
bancos especializados (BOL y GeneBank) y los articulos publicados a nivel nacional e internacional en revistas con factor de impacto. La
obtencién de estos conocimientos y protocolos de monitoreo de la identidad especifica de estas plantas maderables estudiadas, le permitira al
Pert implementar instrumentos que cubran importantes vacios en la fiscalizacion de la exportacion de la madera, asi como modernizar la
trazabilidad de la cadena de custodia que permita un control real de la exportacién, asi como de su comercio nacional. A la comunidad
cientifica nacional e internacional le servira de base para nuevos estudios que contribuyan a la conservacion y manejo de estos recursos. Esto
traerd como consecuencia, no solo una mejor recaudacion econémica por parte del estado, sino también la implementacion de planes de
manejo y monitoreo méas adecuados para las especies evaluadas. A largo plazo, estas acciones fortaleceran esfuerzos de manejo sostenible y
conservacion de la biodiversidad amazénica. La implementacion de estos mecanismos de trazabilidad de productos transformados a partir de
especies forestales permitira la apertura de nuevos mercados donde las exigencias sobre de demostracion de la procedencia de la madera es
obligatoria.

B.1.8. CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO

Capacidades técnicas y de gestién de la entidad proponente: El IIAP, posee la estacion forestal de Jenaro Herrera en la cuenca baja del rio
Ucayali, el cual cuenta con plantaciones experimentales de doce especies maderables amazoénicas (32 afios de evaluacion silvicultural), 2300
ha de bosques naturales con abundantes en especies forestales, un arboreto de 9 ha, un herbario con 6100 accesiones registradas, laboratorio
de registro fotografico y catalogacion de accesiones y un personal profesional y técnico de gran experiencia en biologia, ecologia y taxonomia
de arboles maderables. En Iquitos contamos con un laboratorio de Biologia y Genética Molecular (LBGM) que esta bien equipado y posee
capacidad y experiencia de trabajo con marcadores moleculares y secuenciamiento nucleotidico. Ademas posee acceso permanente a internet,
manteniendo contacto a través de la web con bancos de informacién autorizada de instituciones de otras partes del mundo. El presente estudio
permitira fortalecer capacidades cientificas institucionales, y contribuir para el establecimiento de un sistema cientifico eficaz de trazabilidad de
la madera en el Per(. Capacidades complementarias alcanzadas con la alianza estratégica: El Instituto de Genética Forestal de Thiinen. Posee
dos estaciones de investigacion, un laboratorio implementado para realizar trabajos de monitoreo de la madera a través de marcadores SNP y
un staff de 27 cientificos. Amplia experiencia en conservacion de los recursos genéticos forestales, ingenieria genética, y adaptacion de las
plantas al cambio climatico. El Instituto Florestal de Sdo Paulo gestiona 10 estaciones ecolégicas, 1 parque estadual, 18 estaciones
experimentales, 2 Viveros Forestales, 2 Huertos forestales y 14 bosques estatales (mas de 53 000 ha) y un laboratorio de genética molecular
completamente. El staff que forma parte de este proyecto tiene amplia experiencia en genética de recursos principalmente en: genética de
poblaciones, genética cuantitativa, mejoramiento forestal y conservacion genética. El IIAP en alianza con el instituto Forestal de Thiinen y el
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Instituto Florestal de Sdo Paulo podra formar parte de redes especializadas en barcoding de plantas forestales y fortalecer sus capacidades en
areas de alta especializacion (SNP). Formacion de nuevos profesionales y tesis: El subproyecto prevé formacion de cuatro jovenes
investigadores mediante la ejecucion de dos tesis de posgrado: i) caracterizacion morfolégica y molecular de las 09 especies maderables mas
comercializadas en el sector forestal peruano y ii) Caracterizacion de la estructura genética poblacional shihuahuaco (Dypteryx odorata) en la
lJAmazonia peruana; y dos tesis de posgrado: iii) Caracterizacion de la estructura genética poblacional de dos especies de cedro (Cedrela
odorata y Cedrela fissilis) en la Amazonia peruana y iv) Caracterizacién de la estructura genética poblacional de la caoba (Swietenia
macrophylla) en la Amazonia peruana. Estrategia de cofinanciamiento para el desarrollo de factores especializados: Las instituciones que
forman parte de la alianza estratégica del proyecto contribuirdn con sus infraestructura, transporte terrestre y acuatico, equipo y material de
campo, y cubriran los sueldos del personal que participan en el proyecto. Los fondos de FINCYT cubriran los gastos operativos del proyecto:
pasajes, viaticos, reactivos e insumos de laboratorio, equipos menores de laboratorio. Gastos de capacitacion en Alemania de parte del staff
del IIAP y subvenciéon de Tesistas. Publicaciones indexadas Se prevé la publicacion de un minimo seis articulos cientificos sobre: i)
caracterizacion morfolégica y molecular de las 09 especies mas comercializadas en el sector forestal peruano; ii) Caracterizaciéon de la
estructura genética poblacional de dos especies de cedro (Cedrela odorata y Cedrela fissilis) en la Amazonia peruana; iii) Caracterizacion de la
estructura genética poblacional shihuahuaco (Dypteryx odorata) en la Amazonia peruana; iv) Caracterizacion de la estructura genética
poblacional de la caoba (Swietenia macrophylla)en la Amazonia peruana; v) Desarrollo de nuevos marcadores NSP para Cedrela odorata y
Swietenia macrophylla; vi) Aplicacion SNP para la trasabilidad de la madera de Swietenia macrophylla y Cedrela odorata. Estos articulos seran
sometidos a revistas indexadas, arbitradas con factor de impacto. Produccion de nuevas tecnologias Se estableceran las bases técnicas
cientificas para la aplicacién de herramientas moleculares en la fiscalizacién y monitoreo de especies maderables en el Per(, permitiendo la
modernizacion del sistema de trazabilidad. Ademas permitira disponer de capacidades tecnoldgicas de otros paises en donde ya se vienen
estableciendo estos métodos cientificos. Por Ultimo, estas herramientas de fiscalizacion y trazabilidad serviran de modelo para la generacion de
herramientas moleculares para la fiscalizacion y trazabilidad de otros plantas no contempladas en este estudio.

B.2 IMPACTOS ESPERADOS

B.2.1. Impactos en cienciay tecnologia

Los bancos de datos moleculares de especies forestales generados servirdn no solo como instrumento para una gestion mas eficiente de estos
recursos maderables, sino también, como base de informacion cientifica para futuros estudios de diversidad genética de estos y otros recursos
forestales en el Per(, y permitira completar la informacion faltante sobre estas especies maderables en la Amazonia continental. Los protocolos
generados en este proyecto podran servir como modelos a ser aplicados en el monitoreo y trazabilidad de otras especies maderables no
contempladas en este estudio. La informacion y las técnicas desarrolladas seran difundidas en manuales, folletos y publicaciones cientificas en
revistas de nivel internacional. Se prevé la publicacion de por lo menos 06 articulos cientificos en revistas indexadas y arbitradas.

B.2.2. Impactos economicos

La tala ilegal presenta un problema econémico a nivel global bastante serio, ocasionando pérdidas de varios billones de délares. Por otro lado,
los altos niveles de extraccion de algunas especies cuyas poblaciones estan siendo afectadas, pueden conducir a una pérdida en al oferta del
recurso, reduciendo la contribucion a la industria forestal nacional e internacional. Mediante una herramienta que permita mejorar la
identificacion y seguimiento de la madera, asi como la verificacién de su origen en la cadena de custodia; el control eficaz sobre esta actividad
permitiria un manejo apropiado del recurso. Se generarian mayores ingresos para el estado, producto del comercio legal, al igual que para los
empresarios y comunidades que forman parte de la industria maderera, al proyectar un aprovechamiento racional, mejorando sus expectativas.

B.2.3. Impactos sociales

El uso ilicito de la madera y su comercio también involucran una serie de problemas sociales, algunos originados del impacto que produce
sobre la economia. Ademas surgen problemas como corrupcion, conflictos y pérdida de credibilidad, los cuales perjudican la labor del Estado.
El mejor control de la madera por parte de las autoridades, mediante la implementacién de protocolos basados en andlisis de ADN para
seguimiento y control de la madera y la capacitacion del personal profesional especializado en el control del manejo y aprovechamiento,
repercutiria no sélo en la mejora de la credibilidad del gobierno y de sus instituciones, sino también en una disminucion de la actividad ilicita y
en la mejora de los valores de las personas, empresas y comunidades involucradas. Asi se contribuiria a mejorar la calidad de vida de las
personas que participan directa e indirectamente en esta industria, y al mismo tiempo se cumpliria con los diferentes acuerdos internacionales
contra la tala ilegal.

B.2.4. Impactos ambientales

La tala desmesurada repercute en un deterioro significativo del ecosistema en el que las diferentes especies cumplen diversas funciones. El
aprovechamiento descontrolado llega a generar pérdida de cobertura forestal que acarrea problemas como erosion del suelo, efectos negativos
en la regulacion hidrica y pérdida de biodiversidad. Con la aplicacion de mecanismos que permitan controlar el aprovechamiento de recursos
maderables, con base en planes de manejo y la verificaciéon de su implementacién, seria posible disminuir el impacto ambiental producido por
la explotacion irracional del recurso. Asimismo, la informacion sobre las diferentes poblaciones de caoba, cedro, y shihuahuaco, especies que
sufren un fuerte nivel extractivo, permitird encaminar planes para su conservacion, con base en su variabilidad genética. Estos conocimientos
permitiran elaborar planes de manejo, tanto para asegurar la continuidad de estas poblaciones, como el aprovechamiento racional y controlado
de madera.

B.3. RECURSOS NECESARIOS

B.3.1 Antecedentes del Equipo Tecnico
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El staff de este proyecto tiene amplia experiencia en la gestion y ejecucion de proyectos de investigaciones con marcadores moleculares y
secuenciamiento nucleotidico, asi como en el trabajo en redes multidisciplinares nacionales e internacionales. Desde el 2004 el IIAP viene
realizando estudios moleculares para caracterizar la diversidad genética, asi como aspectos genéticos poblacionales en diferentes especies de
la flora silvestre amazonica. Se ha evaluado poblaciones naturales de frutales amazénicos con marcadores universales DALP (Amplificacion
Directa de Polimorfismo de Longitud): utilizado en el estudio de aguaje Mauritia flexuosa (Aspajo et al., 2008) para caracterizar morfotipos de
frutos; en sacha inchi Plukenetia volubilis (Corazon-Guivin et al., 2008) y en camu camu Myrciaria dubia (Garcia-Davila, 2008) para verificar el
flujo de genes y el grado de erosién genética. Con marcadores microsatelites hemos evaluado la castafia Bertholletia excelsa (Reategui-Zirena
et al., 2009), asi venimos evaluando etnovariedades de yuca Manihot esculenta en el bajo Ucayali (investigacion en ejecucion) y 11
poblaciones naturales de camu camu Myrciaria dubia en la Amazonia peruana. También hemos realizado la caracterizacién de especies
cripticas del genero Plukenetia (Rodriguez et al., 2010) mediante marcadores DALP. Por otro lado, el Instituto de Genética Forestal Thiinen de
IAlemania es reconocido mundialmente como uno de los institutos lideres de la investigacién en el desarrollo de herramientas genéticas para la
identificacion de especies forestales, para el control de origen de los mismos, huellas dactilares de ADN y para la extraccion de ADN de la
madera procesada, asi como en los programas de computacién para disefar y optimizar las estrategias de muestreo y para maximizar las
rutinas de asignacion (Degen & Col. 2013; Degen et al., 2010; Fladung-Buschbom, 2009; Jolivet & Degen, 2012; Holtken et al., 2012;
Liesebach et al., 2010). El staff del Instituto Florestal de Sao Paulo tiene amplia experiencia en genética de poblaciones, mejoramiento forestal
ly conservacion genética. Actualmente, viene investigando la dispersién contemporanea de polen y semillas, utilizando marcadores genéticos y
andlisis de parentesco (Borges-Silva et al., 2008; Buschbom et al, 2012; Bittencour & Sebbenn, 2007; Lacerda et al., 2007), asi como en la
reproduccion y la distribucion espacial de los genotipos de los arboles ubicados en los fragmentos de bosque y bosques continuos (Sebbenn et
al., 2008). Asimismo, el Instituto Forestal de Sao Paulo esta trabajando fuertemente en la aplicacion de huellas de ADN para identificar
especies y origen relacionado a concesiones forestales, y determinacion de tamafios de muestra para la recoleccion de semillas con el fin de la
conservacion genética ex situ y la restauracion de bosques naturales en el estado de Sdo Paulo y otras regiones de Brasil.

B.3.2 Presentacion del Equipo Tecnico
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SECCION C: PRESUPUESTO DEL PROYECTO

C.1.

C.1.1. CUADRO N° 1: PRESUPUESTO POR ENTIDADES APORTANTES

Entidad Solicitante

INSTITUTO DE 182751 0 182751 22.33
INVESTIGACIONES DE LA
AMAZONIA PERUANA
Entidade(s) Asociada(s)
[Thunen-Institute 130680 0 130680 15.97

12/26



1ra Convocatoria Concurso de Investigacion Basica y Aplicada

Instituto Florestal de S&o  [108000 o] 108000 13.2
Paulo, Estagdo
Experimental de Tupi,
Rodovia Luiz de Queiroz
RNR
FINCYT o 396798 396798 48.49
421431 396798 818229 100

C.1.2. CUADRO N° 2: PRESUPUESTO POR PARTIDA DE GASTO Y ENTIDADES APORTANTES
ICONSULTORIAS|0 o o o o 0.00
EQUIPOS Y 35000 o 0 o 35000 8.82
BIENES
DURADEROS
IGASTOS DE 3000 o 0 o 3000 0.76
GESTION
HONORARIOS [121900 o 182751 238680 543331 B30.72
IMATERIALES E (182706 o o 0 182706 46.05
INSUMOS
OTROS 11600 o o o 11600 2.92
IGASTOS
ELEGIBLES
PASAJES Y 12592 o o o 12592 10.73
VIATICOS
ISERVICIOS TEC[0 o o o o 0.00
NOLOGICOS

396798 o [182751 238680 818229 100
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C.1.3. CUADRO N° 3: Equipos y Bienes duraderos

CentriCentri ien [35,00[1 35,00/35,00/0.00 0.00 X X X X
fuga fuga Equp 0.00 [0.00
Refrigpara pod

eradajobten urade
ci?n ro

de m
uestr
as de
DNA
Labor Mes K1,66[12 [0.00 [0.00 [0.00 0.00 X X X X X X X X X
atorio 7
de Bi
otecn
pblogia
Imolec
ular
del

1AP

C.1.4. CUADRO N° 4: Recursos Humanos - Valorizacién del equipo Técnico

Dege [Thin R0 27,224 30,6/0.00 /0.00 [130,6Thiin
, en-Ing 5 80.00 80.00 [en-Ing
Berndltitute itute

Peter
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Por D 100 12,604 50,40 0,400.00 0.00

efinir 0 0.00 [0.00

Por D

efinir,

Por D

efinir

Norie [INSTI100 P 0 0.00 [18,00/0.00 .00 [INSTIX X X

pa Zu[TUTO, 0.00 ITUTO

ImaetaDE IN DE IN

| GastlVEST VEST

Pn  [|IGACI IGACI
IONE IONE
IS DE IS DE
LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA

HonorINSTIRO B,500B86 [25,2013,50040.00 P5,20(INSTIX

o Cor[TUTO 0.00 (00 0.00 [TUTO

lonadgDE IN DE IN

|, Euri VEST VEST

dice [IGACI IGACI

Nora |ONE IONE
IS DE IS DE
LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA

Castr [INSTIRO P,020836 [14,543,50040.00 [14,54 INSTI

o ITUTO 4.00 00 4.00 [TUTO

Ruiz, IDE IN DE IN

DianalVEST VEST
IGACI IGACI
IONE IONE
IS DE IS DE

15/26




1ra Convocatoria Concurso de Investigacion Basica y Aplicada

LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA
Zarat [INSTIRO #,100p4 [19,68[3,50040.00 [19,68[INSTIX
e G6 [TUTOQ 0.00 (00 0.00 [TUTO
Imez, DE IN DE IN
Ricar VEST VEST
do [IGACI IGACI
IONE IONE
IS DE IS DE
LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA
Magn [InstituR0  [15,0036 [108,0[0.00 [0.00 [108,0 [Institu
o Sebjto Flo 0 00.00 00.00}to Flo
benn, restal restal
Alexa |de de
ndre |Sé&o P| ISéo P
laulo, laulo,
Estac Estac
do Ex do Ex
perim perim
ntal ntal
e e
upi, upi,
Rodo Rodo
ia ia
Luiz Luiz
e Qu e Qu
iroz iroz
Por D 100 [7/50 [12 [9,000/9,000.,0.00 [0.00 X
efinir 00 |00
Por D
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efinir,
Por D
efinir
Por D 100 [750 [2 [9,000/9,0000.00 0.00 X X X X
efinir 00 |00
Por D
efinir,
Por D
efinir
Del CINSTIR5 B,083B6 [72,74]3,50040.00 [72,74NSTIX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
lastillo[TUTO [7.00 [00 7.00 [TUTO
ITorre DE IN DE IN
s, De VEST VEST
hnis [|IGACI IGACI
IONE IONE
IS DE IS DE
LA A LA A
MAZ MAZ
IONIA IONIA
PERU PERU
IANA IANA
Por D 100 [750 [12 [9,000/9,0000.00 0.00 X X X X
efinir 00 |00
Por D
efinir,
Por D
efinir
Por D 100 [750 [12 [9,000/9,0000.00 0.00 X X X X
efinir 00 |00
Por D
efinir,
Por D
efinir
Garci [NSTIRO  [7,025B86  |50,58[3,50040.00 50,58 [INSTI X X X X X X X X X X X X
a Dav[TUTO 0.00 (00 0.00 [TUTO
la, C [DE IN DE IN
arme VEST VEST
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C.1.5. CUADRO N° 5: Consultorias

C.1.6. CUADRO N° 6: Servicios de terceros

C.1.7. CUADRO N° 7: Pasajes y viaticos
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Pasaj [Pasaj [7,000 |2 14,00 [14,00 0.00 X X X X
es aerje 0.00 [0.00
eos
Pera -
Alema
hia -
Peru.

pasajelPasaj [1,960 |2 3,920.13,920.10.00 X
pereo e 00 00
de
peru -
brasil
pasajePasaj [LO0 |12 1,200./1,200.0.00 X X
2 e 00 00
zona
de Mu
estreo

Alime Dia 676 |12 8,112./8,112./0.00 X X X
ntacié 00 00
n, hos
pedaj
eym
ovilida]
d Eurog
a

Alime Dia B20 W8 15,36 [15,36 [0.00 X X X X X X
ntacio 0.00 0.00
n, hos
pedaj
eym
ovilida]
d Naci
onal

C.1.8. CUADRO N° 8: Materiales e insumos
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Big [Unida6,000 12,00 [12,00
Dye (d 0.00 10.00
100 r
leacci
ones)
Isoprofitro B50 |2 [700.0 [700.0 |0.00 10.00 X
anol 0 0
Kit de Kit  [3,000 [1 3,000.]3,000.0.00 10.00 X
purific 0O |00
lacion
de pro|
ducto
s de
PCR
ICTAB|Pack P50 [1 50.0 250.0 0.00 10.00 X
P% [de 0 0
100 gn
lamos
NaCl |Pack 300 [1 300.0 [300.0 |0.00 10.00 X
de 0 0
500 gr
lamos
EDTAPack 380 [1 380.0 [380.0 |0.00 10.00 X
de 0 0
500 gr|
lamos
Kit de Kit 50,40 [L 50,40 /50,40 [0.00 0.00 X X X
reacti o 0.00 10.00
VoS y
Materi
ales a
ser Ut
lizado|
s en
en La
borato
rio en
Alema]
nia.

20/ 26



1ra Convocatoria Concurso de Investigacion Basica y Aplicada

sa |de 00 |00
500 g
lamos
Protei|Pack 50 [3 ,550.2,550.0.00 0.00 X
hasa |de 00O |00
500 gr|
lamos
Kit TajKit W75 [0 §,750.4,750.00.00 [0.00 X
g-Poli 00 |00
Imeras|
a (500
U/ul)
Capill [Unida 6,000 [2 12,00 [12,00 0.00 0.00 X
ar d 0.00 10.00
Array
16 x
36
Polim Unida [2,900 |2 5,800./5,800.0.00 10.00 X
ero (7d 0O |00
mi)
Bufferjunida 650 [1 650.0 1650.0 [0.00 10.00 X
nox d 0 0
25
ml)
Rox (unida [2,600 4 10,40 [10,40 0.00 0.00 X
d 0.00 0.00
Kit de kit P,350 |2 4,700.4,700.0.00 10.00 X X
toma 00 00
de mul
estras
de ca
Impo
Silica [Kilogrp80 [15 [,700.2,700.00.00 [0.00 X X
gel famo PO |00
Papel [Rollo b P2  [110.0/110.0 0.00 [0.00 X X
Alumi ol 0
hio
Kitde |Kit P90 [12 P,280.2,280.0.00 [0.00 X X
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equip 00 |00
o de

Camp
o

Mapa [Kit (50 [3 450.0 450.0 0.00 .00 X X
s geor| 0 0
eferen|
ciado
5
Papel Paqu 6 7 42.00 42.00 |0.00 10.00 X
toalla jete de
3 unid
lades
Estuc Unidaj0 2 80.00 /80.00 [0.00 10.00 X
he de d
disecg
on
Bolsa junida 3 20  60.00 [60.00 0.00 [0.00 X X
s de Pd
olietile
no de
50 It.
Hilo [|docen8 4 32.00 [32.00 [0.00 10.00 X X
rafia ja
Papel pliego3 65 [195.0/195.0 0.00 [0.00 X X
cartuli 0 0
ha
IAlcoh Jitro |6 16  196.00[96.00 [0.00 [0.00 X X
ol de
96°
iGoma|Unida [L P2 [22.00[22.00 0.00 [0.00 X X
d
Cinta pack 6 8 48.00 48.00 [0.00 10.00 X X
de em|6 unid
balajejades
Papel kilo B 5 25.00 25.00 [0.00 10.00 X X
period
co
Lapiz [Caja [7 B 21.00 [21.00 [0.00 [0.00 X X
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Hilo Jollo P 5 45.00 45.00 [0.00 10.00 X X
avilo
ITubo [Pack P7 [20  [1,940.1,940.0.00 [0.00 X X
con |de 50 00 00
tapa [unida
rosca |des
de 50
ml.
ISDS [Pack ¥50 3 1,350./1,350./0.00 [0.00 X X
de 00 |00
100 gn
lamos
[Trism jpack Y20 U“ 1,680.[1,680.00.00 [0.00 X X X
A de 00 |00
base 500 g
lamos
IAcido kilogr 150 #“ 600.0 1600.0 |0.00 10.00 X X X
Boricopmo 0 0
Etanollitro [B5 6 510.0/510.0 0.00 [0.00 X X X
grado o o]
analiti
co
[Tubosmillar P50 | 1,250.[1,250.00.00 0.00 X X X
de 1.5 00O |00
ml.
[Tubo millar 320 | 1,600.[1,600.00.00 0.00 X X X
de 2 00O |00
ml.
[Tubosmillar P80 [1 280.0 280.0 |0.00 10.00 X
de 0,5 0 0
ml.
[Tubo millar P80 [B2  [8,960.[8,960.0.00 [0.00 X X X
de 0.2 00O |00
ml.
Tip demillar 080 21 [3,780.]3,780.00.00 [0.00 X X X X X
P00 00O |00
ml.
Tip demillar 50 [39  9,750.]9,750.0.00 [0.00 X X X X
[0 ml. DO |00
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Tip dejmillar
L ml. 0 0
Kit tagKit  [1,000 2 2,000.12,000.0.00 [0.00 X
-Polim) 00 |00
erasa
1000
U/ul)
Prime[Par  [1,000 [7 7,000.7,000.0.00 [0.00 X
s (50 00 |00
000p
mol)
Prime[Par [1,200 20 4,00 24,00 0.00 [0.00 X
s (50 0.00 [0.00
000p
mol)
marca
dos
Form junida P30 H 020.0 [920.0 0.00 [0.00 X X
amidajd 0 0
25
ml)

C.1.9. CUADRO N° 9: Otros gastos elegibles

Taller 2,000 2,000.[2,000.)0.
de pre 00 |00
senta
Cion
del pr
pyect
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Taller [Taller
de dif 00 |00
usion
de res|
ultado
5 del
proye
cto
[Taller [Taller 3,000 [L 3,000.[3,000.00.00 [0.00 X
de 00 |00
cierre
V pres
entaci
6n del
nform|
e final
del pr
oyect
oyle
ccion
es apr|
endid
as
Elabo [Tesis [1,000 4 4,000.4,000.0.00 [0.00 X
racion 00 00
v Pres
entaci
6n de
Tesis.

C.1.10. CUADRO N°10: Gastos de gestion

ormulacién del proyecto [Subproyecto 1 .00 .00 .00 INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES DE

LA AMAZONIA
PERUANA
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Elaboracion de la linea de [Estudio 0 1 0.00 0.00 0.00
Base

Elaboracion de la linea de [Estudio 1,000 1 1,000.00 1,000.00 0.00
Salida

Utiles de oficina Global 2,000 i 2,000.00 ,000.00 0.00

C.1.11. CUADRO N°11: EQUIPO FORMULADOR DEL PROYECTO
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