GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

CE-2018/ DRASAM

CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA

DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA SAN MARTIN Y EL INSTITUTO DE

ff B\ INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA ,

2 ) 7| PARA LA IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS BIOLOGICAS PARA LA REDUCCION

\%22¢0\5%¢/  DE NIVELES DE CADMIO EN SUELO Y PLANTAS DE THEOBROMA CACAO EN SAN
Lol MARTIN",

AGRICULTURA SAN MARTIN, a quien en adelante se le denominard “DRASAM”,
" con RUC N° 20321183213, con domicilio legal en Jr. Alonso de Alvarado N° 538 -
~ oo, Moyobamba- Departamento de San Martin, debidamente representado por
22U Director Regional Ing. JOSE REATEGUI VEGA, identificado con DNI N°
| 1157608, designado mediante Resolucion Ejecutiva Regional N° © 063-2018-
RSM/GR, de fecha 11 de enero de 2018, de la ofra parte EL INSTITUTO DE
NVESTIGACIONES DE LA AMAIZIONIA PERUANA, a quien en adelante se le
denominard “EL IIAP” con RUC N° 20171781648, con domicilio legal en la Av.
José Abelardo Quinones Km. 2.5, Distrito de San Juan Bautista, Provincia de
Maynas, de la Regién Loreto, debidamente representada por su Presidente, el

,,_.,\ Dr. LUIS EXEQUIEL CAMPOS BACA, identificado con DNI N°® 05402721.

/Poro efectos del presente Convenio, DRASAM vy El IIAP son denominados de
manera conjunta como LAS PARTES en los términos y condiciones siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: DE LAS PARTES

DRASAM, es un organo de linea de la Gerencia Regional de Desarrollo
Fcondmico del Gobierno Regional de San Martin, responsable de formular,
adecuar, implementar, controlar y evaluar las politicas publicas del sector en
materia de desarrollo agrario en el dmbito regional.

Para tal efecto, se encarga de dirigir, ejecutar, supervisar, coordinar,
administrar y controlar los procesos técnicos vinculados con la agriculturg,
conforme a las competencias asignadas y transferidas al Gobierno Regional y
las disposiciones establecidas por la Gerencia Regional de Desarrollo
“Loeso . Econdmico.

Upcing -y ' EL IIAP, es un organismo nacional con personeria juridica de derecho publico
L. /-] interno y autonomia econdmica y administrativa, y constfituye un pliego
"/ presupuestal de conformidad a lo establecido en la Ley N° 233374 - Ley del
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, por mandato del articulo
e 120° de la Constitucion Politica del PerU de 1979. Su misidon es generar €
ol > incorporar conocimientos, tecnologias innovadoras y el saber ancestral, al
servicio de las sociedades y de los ecosistemas amazonicos. Tiene como
=) finalidad readlizar el inventario, la investigacion, la evaluacion y el control de los
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|} recursos naturales, promover su racional aprovechamiento y su industrializacion
para el desarrollo econdémico y social de la Region, tiene como jurisdiccion el
ambito que corresponde geograficamente a la Cuenca Amazonica Peruana.

LAUSULA SEGUNDA: BASE LEGAL

1. Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA) de la Direccion
Regional de Agricultura San Martin.
Ley N° 27783, Ley de Bases de la Descentralizacion
. Ley N° 27867, Ley Orgdnica de Gobiernos Regionales modificada por ley N°
27902.
| 4. Ley N° 27444 — Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por
Decreto Supremo N° 006-2017-JUS.
5. Ley N° 27680, Ley de Reforma Constitucional de la Constitucion Politica del
Peru.
~. 6. Decreto Supremo N° 031 - 2008-AG, Reglamento de Organizacion vy
. Funciones del Ministerio de Agricultura.
<" 7. Decreto Ley N° 25902, Ley Orgdnica del Ministerio de Agricultura y su
§ : Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 017 —2001-AG.

W N

CLAUSULA TERCERA: OBJETO DEL CONVENIO

Fl objetivo general del Convenio es, complementar las actividades de la Tarea
11.2.4.3. “Implementacién de estrategias biolégicas para la reduccion de
niveles de cadmio en suelo y plantas de Theobroma cacao en San Martin”,
como parte de la ejecucidon del Componente |: Mayor asistencia técnica en el
manejo productivo del cacao, del Proyecto "Ampliacion y mejoramiento de
los servicios de apoyo al desarrollo productivo de la cadena del Cacao, a los
oroductores s en la regidén San Martin”, financiado por el Gobierno Regional de
San Martin y ejecutado por la DRASAM y de acuerdo al Plan de frabajo que
forma parte del Anexo | del presente convenio.

Los objetivos especificos son:

1. Aunar esfuerzos para impulsar el desarrollo de actividades de investigacion,
transferencia de tecnologia, asistencia técnica y capacitacion en el marco
de la ejecucidn del proyecto, dentro del dmbito de influencia de lo

' DRASAMy EL lIAP.

-/ 2. Validar una propuesta tecnoldgica, innovadora y sostenible para mejorar Ia

" calidad del cultivo de Cacao, con el propdsito de incrementar el Bio-

comercio.
3. Promover el intercambio de conocimientos técnicos y avances en la
/gg\:’_“f” “s5.  investigacion, transferencia de tecnologia y extension agraria ejecutiva por
! P v ey las instituciones publicas y privadas que han incidido en el aumento de Ia

produccion y productividad.
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%Y CLAUSULA CUARTA: OBLIGACIONES DE LAS PARTES

5j| Por el presente Convenio las Instituciones que suscriben se obligan:

4.1 LA DRASAM:

a) Proporcionar a EL IIAP de manera oportuna los bienes, materiales y
servicios contemplado en el estudio definitivo y/o Planes Operativos
Anuales del proyecto los mismos que contribuirdn al desarrollo e

implementacion de la Tarea 1.2.4.3. Implementacion de estrategias
biolégicas para la reduccion de niveles de cadmio en suelo y plantas
de Theobroma cacao en San Martin.

b) Convocar periddicamente a EL IIAP a reuniones de trabajo, donde
contribuird con los demads socios estratégicos al desarrollo del proyecto.

c) Capacitar al profesional responsable de EL IIAP, en |os procesos
administrativos con el cual opera la DRASAM, con la finalidad de
garantizar la atencidon oportuna.

d) Asignar a EL IIAP, cuatro (04) profesionales, con los requisitos minimos
que contempla el estudio definitivo. Dichos profesionales seran
contratados por la DRASAM para el desarrollo de sus actividades, las
cuales serdn asignadas a la entidad que suscribe el presente convenio.

4.2 EL IIAP:

a) Ejecutar las acciones técnicas de investigacion contempladas en las
actividades de la Tarea 1.2.4.3. Implementaciéon de estrategias
bioldgicas para la reduccion de niveles de cadmio en suelo y plantas
de Theobroma cacao en San Martin.

b) Serd responsable en conformidad a los servicios realizados por parte ael
personal asignado, los mismos que estardn contratados por la DRASAM.

c) Realizard la solicitud ante la DRASAM de los bienes y servicios
contemplados en el Plan Operativo Vigente aprobado por Resolucion
Directoral.

d) Proporcionar oportunamente los bienes y servicios considerados como

aportes no monetarios, los cuales contribuirdn al desarrollo eficiente de
la Tarea 1.2.4.3.

e) Velar por el buen uso y servicio de los bienes asignados por |a DRASAM,
para la implementacion de la Tarea 1.2.4.3.

f) Realizar la entrega de informes correspondiente a los avances, metas y
objetivos alcanzados en el desarrollo del componente, los informes
serdn mensual, trimestral y memoria anual.

F < :9
J._-ffr

‘* / 4.3 OBLIGACIONES COMPARTIDAS ENTRE LA DRASAM Y EL lIAP:

e a) Informar oportunamente y por escrito, sobre la existencia de cualquier
hecho que pudiera amenazar o comprometer la normal ejecucion de
las actividades previstas en el marco del presente convenio.

b) Los funcionarios de contacto, designardn un equipo interinstitucional por
la DRASAM y EL AP, guienes tendrdn la funcidn de monitorear,

supervisar y evaluar periddicamente el estado de avance de ejecucion

3/22




GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

CE-2018/ DRASAM

DT - ¥ '
0 RECIONG X del convenio de acuerdo a lo sefalado en el Anexo |, Plan de trabg|o
Q} ‘F{}‘r. s 1..“'_. =
¢ Vopo "-a;-“*‘{g del presente convenio.

S¢LASUSULA QUINTA: COORDINACION INTERINSTITUCIONAL

Los compromisos del que se desarrollen como producto del presente
convenio, serdn ejecutados de manera conjunta y coordinada por |os
siguientes representantes:

Por LA DRASAM.
e FEl Coordinador del Proyecto Cacao - Ing. ERICK TRIGOZO BARTRA.

Por EL IIAP.
e El Director del programa de PROBOSQUE,

e FEl Director del programa PIBA y
e FEl Gerente Regional IIAP — San Martin.

CLAUSULA SEXTA: DEL FINANCIAMIENTO

“\ El Costo total para la ejecucidon de la Tarea 1.2.4.3. Implementacion de

r
-

'é.;_:"?\_estraiegias biolégicas para la reduccién de niveles de cadmio en suelo y
- - plantas de Theobroma cacao en San Martin, en marco al presente convenio
S asciende a S/. Seiscientos ochenta y cinco mil doscientos quince y 00/100

soles (S/. 685,215.00) que serd financiado de la siguiente forma:

LA DRASAM aportard como contrapartida monetaria la suma de Cuatrocientos
tfreinta y un mil seiscientos quince y 00/100 soles (S/ 431,615.00) y EL lIAP
aportard como contrapartida no monetaria la suma de Doscientos cincuenta'y
tres mil seiscientos y 00/100 soles (S/ 253,600.00), en equipos, materiales,
ambientes de Laboratorio y otfros.

LAS PARTES declaran conocer y aceptar estos terminos.

/) CLAUSULA SEPTIMA: CONDICIONES LABORALES

Fste convenio no genera derechos a ninguna de LAS PARTES © 4 sus

e o empleados a recibir beneficios laborales y seguros que reciben los empleados

TN de la ofra parte, se entenderd como exclusivamente vinculado laboralmente
o\ 2 icon su institucion de origen.

. F'q’
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/7% /- JCLAUSULA OCTAVA: RESOLUCION DEL CONVENIO
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LAS PARTES resolverdn toda controversia o discrepancia derivada de |a
interpretacion del presente convenio, se intentard resolver dentro de un plazo

gque no exceda de los quince (15) dias Utiles, dentro del marco de la
cordialidad y cualquiera de ellos hard saber a la otra sus puntos de vista para
perfeccionar los vinculos del convenio.
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s\ Sin embargo, el presente convenio podrd ser resuelto por causales

A sstablecidos en las disposiciones legales, vigentes, y de manera expresa
(% uando se produzcan las siguientes situaciones:
\3 Por mutuo acuerdo y por escrito entre LAS PARTES

LAt e Elincumplimiento de las obligaciones estipuladas en el presente convenio

Le  La escases de disponibilidad presupuestal y/o financiera.

N\e Otras causales que impiden el cumplimiento del presente convenio.
Cualquiera de LAS PARTES puede renunciar a su participacion en el
convenio previa comunicacién con un plazo no menor de treinta (30) dias.

CLAUSULA NOVENA: DE LAS COMUNICACIONES Y DOMICILIO.

r - - -
i'I AL i ‘:“\_ |
¥ o L h""({ J " LY
f ¥ I'L" .‘-‘ ' - r . , ‘liy‘.
;'.I."-:;.-:' L‘.' J 1':5 .I',

. LAS PARTES, senalan como sus domicilios los que figuran en la parte
linfroductoria del presente convenio, donde vdlidamente se enviardn
comunicaciones, requerimientos y/o noftificaciones que resulten necesarios,
salvo que éstos sean variados por LAS PARTES, en cuyo caso la variacion surtira

efecto a partir de la comunicacion respectiva.

La vigencia del presente convenio serd por tres (03) anos, contados a parfir de
la fecha de suscripcion, pudiendo ser resuelto, prorrogado o modificado de
comun acuerdo via Adenda. Para tal efecto, se cursard comunicacion escrita
(30) dias antes de su vencimiento.

CLAUSULA UNDECIMA: DISPOSICIONES GENERALES

Cualquier asunto no previsto expresamente en el presente convenio y/O
cualquier discrepancia en su aplicacion o interpretacion, sera solucionado O
aclarado via el entendimiento directo de los representantes designados por
LAS PARTES intervinientes, teniendo en cuenta para ello las reglas de la buena
Jife y comun intencién. De no ser ello posible; la controversia se resolvera
mediante arbitraje de derecho y se regird por lo dispuesto por la Ley N°® 26572,
Ley General de Arbitrgje.

e ds i El Laudo Arbitral que se emita es vinculante para LAS PARTES, y pondrd fin al
“"“‘*—lf’-g}%procedimien’ro de manera definitiva, renunciando LAS PARTES a Interponer
y4">  \Zlcualquier recurso que tenga por objeto desconocer sus efectos.
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En sefial de conformidad con el contenido y alcance del presente Convenio

Fspecifico, los representantes de las instituciones intervinientes proceden a su

suscripcion en dos (02) ejemplares originales de igual valor, a los tres dias del
mes de agosto de 2018.

POR LA DRASAM POR EL IIAP
T . -- %
ﬁ{}ﬁ"qu;“ﬂ?E ' //
(> Wo o %) A -
| g 1 \ f’// (ﬂ,'ﬂir"ﬁ/"y | ..;ab
_"_3_';*;{_.;_ 8 f .:;;: & R
. “Ing\ JOSE REATEGUI VEGA Dr. LUIS EXEQUIEL CAMPOS BACA
Director Presidente
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T ANEXO |

£ vope N\

¥ @ % ’ PLAN DE TRABAJO

& ?)/  CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA

NSUTNE DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA SAN MARTIN Y EL INSTITUTO DE
o 8 INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA

" PARA LA IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS BIOLOGICAS PARA LA REDUCCION
\ DE NIVELES DE CADMIO EN SUELO Y PLANTAS DE THEOBROMA CACAO EN SAN

MARTIN.
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dhege- 7~ 1.\ NOMBRE DE LA ACTIVIDAD O PROYECTO: Implementacién de estrategias bioldgicas
e para la reduccién de niveles de cadmio en suelo y plantas de Theobroma cacao en

San Martin”, como parte de la ejecucion del Componente |: Mayor asistencia tecnica
en el manejo productivo del cacao, del Proyecto ‘Ampliacion y mejoramiento de los
servicios de apoyo al desarrollo productivo de la cadena del Cacao, a los productores
s en la regidon San Martin” Cédigo N° 346495.

2. EJECUTOR :
DRASAM - IIAP San Martin

CONTACTOS:
Por LA DRASAM.
e El Coordinador del Proyecto Cacao - Ing. ERICK TRIGOZO BARTRA.

Por EL lIAP.
e El Director del programa de PROBOSQUE,
e El Director del programa PIBA Yy
e El Gerente Regional IIAP — San Martin.

DURACION : Tres (03) afios.

5. JUSTIFICACION:
Fl cacao ha tenido un crecimiento significativo en los Ultimos anos en el Peru y en
particular en la Regién San Martin con un 30% del total del area Peruana y und
contribucion del 45% en la produccion. Investigaciones realizadas en los Ultimos anos,
han establecido zonas con presencia de cadmio en los suelos dentro de la region
y (Arévalo et al 2016). Los suelos y granos en dreas de cultivo de cacao podrian
oresentar altos niveles de metales pesados (Crozier et al., 2012, Huamani et al., 2012),
esto significaria problemas para el consumo y exportacion en el futuro.

— Los metales pesados se consideran unos de los contaminantes mads toxicos en el
PN “‘\ ambiente por tener efectos nocivos a nivel de toda la cadena tréfica, en especial el
% Cd Cr y Hg son relevantes debido su persistencia y toxicidad (Beltran y Gomez, 2016).
Hy )gno vez disponibles, pueden ser absorbidos por la planta de cacao; sin embargo, su

ica ] istribucion en la planta y su acumulacién es variable (Arévalo et al 2016). En la
TS / actualidad, no se conoce un papel fisiologico definido de este metal en la planta,

ww”7 pero puede concentrarse en las raices, brotes, hojas o partes comestibles como los
granos por su constitucién grasosa (Augstburger et al., 2000, Rascio & Navari-zzo, 2011).

Existen diversas investigaciones donde manifiestan movimientos relativos de cadmio,

debido posiblemente a las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo. Legret et al.
(1,988) establecieron que en un suelo de textura gruesa con varias aplicaciones de

lodo, Cd se movid desde la superficie a profundidades de 60-80 cm, sugirendo una
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alternativa movilidad del elemento y que la busqueda de la mitigacion del cd deberia
focalizarse en este proceso; debido a que la mayor absorcion de elementos qQuUIMICOS
y se produce en los primeros 20 cm de profundidad.

/] Las estrategias de remediacion basadas en procesos microbianos (microremediacion)

~sueden minimizar la toxicidad vy la biodisponibilidad de los metales pesados. Deniro de
estas técenicas se encuentran la biocestimulacion en donde se activa a la poblacion
microbiana nativa: la bioaumentacidn que involucra la introducciéon artificial de
poblaciones viables, la bioacumulacion ufilizando células vivas y la biosorcion
mediante biomasa microbiana muerta. Estas técnicas se caracterizan por ser
tecnologias de remediacién promisorias desde el punto de vista economico y de
efectividad (Rajendran et al, 2003). Estos diversos mecanismos naturales han permitido
~gue se puedan implementar técnicas de biorremediacion que involucren el uso de
hongos y bacterias con el fin de reducir la carga contaminante de diversos ambientes
(Beltran y Gomez, 20156).

El Papel de la morfologia y el polifosfato en Trichoderma harzianum relacionados con
la eliminacidn de cadmio fue estudiado por Freitas et al (2011), concluyendo que una
cepa de Trichoderma harzianum crecido en presencia de cadmio, mostré capacidaad
de crecimiento en altas concentraciones, siendo sin embargo, el perfil de crecimiento
relacionado con la concentraciéon del ion metdlico. Ademas, se demostré que el
organismo en cultivo de control, mostré potencial de acumulacion de polifostato, y
que dicho comportamiento puede aplicarse para la eliminacion de metales en aguas
residuales.

Bajo este contexto en la presente investigacion se plantea estudiar € implementar a
nivel de Laboratorio, vivero y campos de cultivo, estrategias bioldgicas con el uso de

cepas nativas de Trichoderma spp. asociadas a diversas enmiendas organicos con €l
objetivo de reducir la concentracion de cadmio en el suelo y por lo tanto reducir su
absorcidon por las plantas de cacao en San Martin.

CARACTERIZACION DEL PROBLEMA:

PROBLEMA CENTRAL: La expansidbn del cultivo de Theobroma cacao sigue en
incremento vy los estdndares de calidad para la exportacion del cacao son cada vez
mds exigentes; recientes estudios indican que los suelos y granos en dareas de culfivo
de cacao podrian presentar altos niveles de metales pesados, lo cual puede conducir
a problemas de consumo y exportacion; bajo este panorama existe un deficit de
005 o 1oy estrategias bioldgicas para la reduccion de cadmio en suelos contaminados para el
: \ cultivo de Theobroma cacao en el Peru.

> \

“g\ /7% 7= HIPOTESIS BASICA:

LN\ Woes JeJEl uso de cepas nativas de Trichoderma spp. asociadas a diversas enmiendas
S~/ orgdnicas permitird reducir la concentracion de cadmio en el suelo y plantas de

e cacao de las zonas cacaoteras de San Martin.
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8. IMPACTO DE LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES EN LA SOLUCION DEL
PROBLEMA:
La obtencidn de estrategias biolégicas de reducciéon de cadmio en suelo y tejido de
~cacao tendrd un impacto positivo directo en los aspectos ambiental economico vy
 social, ya que permitird la produccién de cacao libre de cadmio, incrementandose |as
exportaciones, con beneficios monetarios para los productores, comercializadores y
evitando la contaminacién por Cd de los consumidores. Por otro lado los laboratorios
de produccion de hongos biocontroladores se verdn beneficiados al incrementarse Ia
demanda de cepas de Trichoderma spp. Asi mismo, la Regidon San Martin serd
pionera en el Pery sobre el estudio de hongos nativos de plantaciones de Theobroma
cacao con potencial de biorremediacion. Estos resultados serGn aporte a la base

cientifica para la continuidad de investigaciones relacionadas a la temdatica.

OBJETIVO GENERAL.:
Implementar estrategias bioldégicas para la reduccion de niveles de cadmio en suelo y
plantas de Theobroma cacao en San Martin.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Aislar cepas nativas de Trichoderma spp. de campos de Theobroma cacao
contaminados por cadmio de diversas zonas de San Martin.

b) Seleccionar cepas nativas de Trichoderma spp. con capacidad de reduccion de
cadmio en medios de cultivo liquidos a nivel de Laboratorio.

c) Estudiar la capacidad de reduccidn de cadmio de cepas nativas de Trichoderma
spp. asociadas a enmiendas orgdnicas en plantones de cacao a nivel de
columnas de PVC.

)/ d) Determinar la capacidad de Trichoderma spp. Y enmiendas organicas en la
reduccion de cadmio en campos de cultivo de cacao en la Region San Martin.

11.1 PRINCIPALES COMPONENTES DEL PLAN EXPERIMENTAL
La investigacion se constituird de cuatro componentes:

Componente 1. Aislamiento de cepas nativas de Trichoderma spp. de campos de
Theobroma cacao contaminados por cadmio de diversas zonas de San Martin.
Se muestreard suelo de dareas cacaoteras contaminadas por cadmio de diversas

zonas de San Martin, para ello se tomard en cuenta las investigaciones existentes,
sobre caracterizacion de dreas de cacao con presencia de cadmio, estas Nos
permitirdn una rdapida orientacién para la ubicacion de los puntos de muestreo.
Para el aislamiento de los hongos se utilizard medios de cultivo especificos, bajo
condiciones de Laboratorio de microbiologia en el Instituto de Investigaciones de
la Amazonia Peruana. Las cepas aisladas serdn evaluadas bajo pardmetros de:
Velocidad de crecimiento, caracteristicas morfolégicas y concentracion de
conidias/g de sustrato.

Componente 2. Seleccionar cepas nativas de Trichoderma spp. con capacidad
de reducciéon de cadmio en medios de cultivo liquidos a nivel de Laboratorio.

Para desarrollar este componente, se instalard ensayos de cultivo de cepas de
Trichoderma en medio sabouraud liquido contaminado con cloruro de cadmio

(Freitas 2011), los hongos serdn sembrados en matraces de 1 litro con el culiivo
liquido, luego incubados bajo movimiento orbital a 160 RPM por un periodo de 15

dias. Las muestras consistentes en medio liquido y tejido de los hongos seran
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muestreadas para analizar pardmetros de concentracion de cadmio. El analisis
del metal serd realizado mediante la técnica de absorcion atomica en un
laboratorio de prestigio (Instituto de Cultivos Tropicales). Estos andlisis permitiran
seleccionar las mejores cepas de Trichoderma con capacidad de reduccion de
~cadmio para evaluarse a nivel de suelo y plantones de cacao a nivel de vivero.

Componente 3. Estudio de la capacidad de reduccion de cadmio de cepas
nativas de Trichoderma spp. asociadas a enmiendas orgdanicas en plantones de

cacao a nivel de columnas de PVC.

Para este componente se empleard las tres mejores cepas de Trichoderma
resultantes del ensayo de reduccion de cadmio a nivel de laboratorio. Se
ejecutard dos experimentos a nivel de columnas de PVC de 10.5 cm de didmetro
interno y 60 cm de largo (Jorddn et al 2006), estos contenedores estaran divididos

en dos segmentos de 30 cm cada uno, en el primero se mezclard uniformemente
el cadmio con el suelo (Adcido y bdsico) y cuatro enmiendas organicas,
seguidamente se inoculard las cepas de Trichoderma a razon de 1x106 conidias/g
de sustrato mediante via drench. Posteriormente se sembrara semillas
pregerminadas de cacao, los riegos seran a requerimiento de las plantfas. Se
evaluard mensualmente altura de planta y didmetro de tallo y al finalizar el
experimento biomas fresca (radicular y aérea). Para determinar la concentracion
de cadmio, se realizard muestreos de suelo cada 30 dias por 4 meses. Al finalizar el
experimento se colectard plantas de cacao para realizar el andlisis de tejido
vegetal y determinar la absorcidén de cadmio. Los andlisis de suelo y tejido vegetal
de cacao nos permitirdn determinar la reduccion de la concentracion de cadmio
bajo los tfratamientos evaluados, permitiendo concluir con los mejores tfratamientos
para la reduccion de cd.

L
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Componente 4. Determinacién de la capacidad de Trichoderma spp. y enmiendas
orgdnicas en la reducciéon de cadmio en campos de cultivo de cacao en la
Regién San Martin.

Los dos mejores tratamientos obtenidos en vivero serdn aplicados a nivel de
plantaciones productivas de cacao. Se ubicard en la Region San Martin cuatro
oarcelas de cacao en produccidon contaminadas por cadmio, bajo un diseno de
bloques completo al azar (DBCA) se establecerd los tratamientos, en el cual se
aplicard las enmiendas orgdnicas y esporas de Trichoderma en suspension en |a
base de la planta, tomando como drea el limite de la proyeccion de la copa de
la planta de cacao. Las evaluaciones consistiradn en la toma de muestras de suelo
y tejido vegetal (raices, hojas, ramas y frutos) para determinar la presencia de
cadmio cada 3 meses por un periodo de nueve meses. Se muestreara tres plantas
por tfratamiento por cada bloque, las que constituirdn una muestra, sumando un
total de 9 muestras de suelo y 9 de tejido vegetal, por parcela por cada
evaluacion, resultando un total de 72 muestras por parcela experimental. La
frecuencia de evaluacion serd cada tres meses (0, 3, 6 y 9). Los resultados seran
analizados mediante pruebas estadisticas para determinar un nivel de
significancia de p<0,05 haciendo uso del programa estadistico infostat ultima
version. Permitiendo concluir con el mejor tratamiento para la reduccion de
cadmio en campo definitivo.

11.2 UBICACION DEL EXPERIMENTO
La presente investigacion se desarrollard en condiciones de Laboratorio, vivero y
campo. Los experimentos de Laboratorio y vivero serdn ejecutados en el IIAP San
Martin y los de campo en cuatro provincias de la Region San Martin.
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11.2 LINEAMIENTOS
Se realizard siete experimentos, uno en Laboratorio, dos en vivero y cuairo en
campo (Tablas 1 a 7). Para los experimentos en Laboratorio y Vivero se empleardn
20, 26 y 26 tratamientos respectivamente bajo un diseno completo al azar (DCA) y

" los experimentos en campo estardn constituidos de tres tratamientos cada uno

T0
T1
T2
13
T4
Lk

T6
T7

Tabla 1. EXPERIMENTO 1 (LABORATORIO)

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
T Trichoderma 1/sin cadmio en medio liquido
T2 Trichoderma 2/sin cadmio en medio liquido
T3 Trichoderma 3/sin cadmio en medio liquido
T4 Trichoderma 4/sin cadmio en medio liquido
T5 Trichoderma 5/sin cadmio en medio liquido
16 Trichoderma 6/sin cadmio en medio liquido
T7 Trichoderma 7/sin cadmio en medio liquido
T8 Trichoderma 8/sin cadmio en medio liquido
T9 Trichoderma 9/sin cadmio en medio liquido
T10 Trichoderma 10/sin cadmio en medio liquido
111 Trichoderma 1/con cadmio en medio liquido
T12 Trichoderma 2/con cadmio en medio liquido
T13 Trichoderma 3/con cadmio en medio liquido
T14 Trichoderma 4/con cadmio en medio liquido
T15 Trichoderma 5/con cadmio en medio liquido
T16 Trichoderma 6/con cadmio en medio liquido
T17 Trichoderma 7/con cadmio en medio liquido
T18 Trichoderma 8/con cadmio en medio liquido
T19 Trichoderma 9/con cadmio en medio liquido
T20 Trichoderma 10/con cadmio en medio liquido

Suelo 1 sin cadmio+plantdn de cacao
Suelo 1 con cadmio+planton de cacao
Trichoderma A+enmienda 1en suelo 1 sin cadmio
Trichoderma A+enmienda Zen suelo 1 sin cadmio
Trichoderma A+enmienda 3en suelo 1 sin cadmio
Trichoderma A+enmienda 4en suelo 1 sin cadmio

Trichoderma B+enmienda 1en suelo 1 sin cadmio
Trichoderma B+enmienda 2en suelo 1 sin cadmio

CE-2018/ DRASAM

bajo un disefio de bloques completo al azar (DBCA). Para determinar la existencia
de diferencias estadisticas entre los tratamientos, se realizard la prueba de Tuckey
con un nivel de significancia de p<0,05 haciendo uso del programa estadistico
Infostat Ultima version.

Tabla 2. EXPERIMENTO 2 (VIVERO - SUELO ARENOSO ACIDO)
TRATAMIENTOS DESCRIPCION
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Trichoderma B+enmienda 3en suelo 1 sin cadmio

Trichoderma B+enmienda 4en suelo 1 sin cadmio
Trichoderma C+enmienda 1en suelo 1 sin cadmio

Trichoderma C+enmienda 2en suelo 1 sin cadmio

Trichoderma C+enmienda 3en suelo 1 sin cadmio

Trichoderma C+enmienda 4en suelo 1 sin cadmio

Trichoderma A+enmienda 1en suelo 1 con cadmio
Trichoderma A+enmienda 2en suelo 1 con cadmio
Trichoderma A+enmienda 3en suelo 1 con cadmio
Trichoderma A+enmienda 4en suelo 1 con cadmio
Trichoderma B+enmienda 1en suelo 1 con cadmio
Trichoderma B+enmienda 2en suelo 1 con cadmio
Trichoderma B+enmienda 3en suelo 1 con cadmio
Trichoderma B+enmienda 4en suelo 1 con cadmio
Trichoderma C+enmienda 1en suelo 1 con cadmio
Trichoderma C+enmienda 2en suelo 1 con cadmio
Trichoderma C+enmienda 3en suelo 1 con cadmio
Trichoderma C+enmienda 4en suelo 1 con cadmio

CE-2018/ DRASAM

Tabla 3. EXPERIMENTO 3 (VIVERO-SUELO ARCILLOSO BASICO)

TRATAMIENTOS

T0
T
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12

T13
T14
T15

T16
T17
T18

T19
T20
T21
T22
123

DESCRIPCION

Suelo 2 sin cadmio+planton de cacao

Suelo 2 con cadmio+planton de cacao

Trichoderma A+enmienda 1en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma A+enmienda 2en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma A+enmienda 3en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma A+enmienda 4en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma B+enmienda 1en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma B+enmienda 2en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma B+enmienda 3en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma B+enmienda 4en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma C+enmienda 1en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma C+enmienda 2en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma C+enmienda 3en suelo 2 sin cadmio

Trichoderma C+enmienda 4en suelo 2 sin cadmio
Trichoderma A+enmienda 1en suelo 2 con cadmio
Trichoderma A+enmienda 2en suelo 2 con cadmio

Trichoderma A+enmienda 3en suelo 2 con cadmio
Trichoderma A+enmienda 4en suelo 2 con cadmio
Trichoderma B+enmienda 1en suelo 2 con cadmio

Trichoderma B+enmienda 2en suelo 2 con cadmio
Trichoderma B+enmienda 3en suelo 2 con cadmio
Trichoderma B+enmienda 4en suelo 2 con cadmio

Trichoderma C+enmienda 1en suelo 2 con cadmio
Trichoderma C+enmienda 2en suelo 2 con cadmio

12/22



GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

CE-2018/ DRASAM
T24 Trichoderma C+enmienda 3en suelo 2 con cadmio

T25 Trichoderma C+enmienda 4en suelo 2 con cadmio

Tabla 4. EXPERIMENTO 4-PARECELA 1.

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
T0 Suelo 1 contaminado + planta cacao
T1 Trichoderma X enmienda A en suelo1 contaminado
T2 Trichoderma X enmienda B en suelo1 contaminado

Tabla 5. EXPERIMENTO 5-PARECELA 2.

TRATAMIENTOS DESCRIPCION

T2 Trichoderma X/sin cadmio en suelo2+enmienda B
T1 Trichoderma X enmienda A en suelo 2 contaminado
T2 Trichoderma X enmienda B en suelo 2 contaminado

Tabla 6. EXPERIMENTO 6-PARECELA 3.

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
TO Suelo 1 contaminado + planta cacao
T1 Trichoderma X enmienda A en suelo1 contaminado
T2 Trichoderma X enmienda B en suelo1 contaminado

Tabla 7. EXPERIMENTO 7-PARECELA 4.

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
TO Suelo 1 contaminado + planta cacao
T1 Trichoderma X enmienda A en suelo1 contaminado
T2 Trichoderma X enmienda B en suelo1 contaminado
. RESULTADOS ESPERADOS:

L\ Se espera finalizar el experimento con la obtencidon de estrategias de reduccion de
5 Iniveles de cadmio en plantones de cacao para ser validada a nivel de campo en la
Regidn San Martin (Cuadro 1). En la seccién medios de verificacion, se muesira los

Productos a lograrse como resultados esperados.
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Cuadro1. Resultados esperados en el proyecto.

Objetivo General (Propdésito del

proyecto) Resultados Finales Medios de Verificacion

02 Productos formulados (Enmienda
organica + Trichoderma).

Producciéon masiva de Trichoderma
spp para validar en parcelas
Estrategias de reduccion de | experimentales de cacao.

niveles de cadmio en plantas | 01 Manual de manejo de

de cacao en San Martin Trichoderma y enmiendas organicas
para la reduccion de cadmio en
suelo y plantas de cacao.

01 articulo sometido para publicacion
en revista indexada.

Implementar estrategias biologicas para la
redutcion de niveles de cadmio en suelo y
ofantas de Theobroma cacao en San
Martin.

Objetivo Especificos (Componentes) Resultados intermedios Medios de Verificacion

A los dos meses se habra

1. Aislamiento de cepas nativas de aislado al menos 10 cepas de

Trichoderma spp. de campos de

Theobroma cacao contaminados por ggﬁﬁiﬁ?ﬁ:ﬁzam i e U1 Keporis tcnico
cadmio de diversas zonas del Peru S P

A los seis meses se habra

seleccionado al menos tres
cepas de Trichoderma con 01 Reporte técnico
capacidad de reduccion de
cadmio en medios liquidos.

2. Seleccionar  cepas nativas de
Trichoderma spp. con capacidad de
reduccion de cadmio a nivel de medios
liquidos en Laboratorio.

A los 13meses se contara

con al menos dos

3. Estudio de la capacidad de reduccion | tratamientos (Trichoderma +
de cadmio de cepas nativas de |enmiendas organicas) con
Trichoderma  spp. asociadas a |capacidad de reduccion de 02 Reportes técnicos
enmiendas organicas en plantones de | cadmio para suelos acidos y
cacao a nivel de columnas de PVC. basicos a nivel de vivero para

ser aplicados a parcelas

experimentales de cacao.
4. Determinar de la capacidad de|A los 24 meses se habra

Trichoderma spp. y enmiendas determinado la capacidad de

organicas en la reduccion de cadmio en | | ichoderma SPP- Y .
. enmiendas organicas en la| 01 Reporte tecnico
campos de cultivo de cacao en la

T , reduccion de cadmio en
Region San Martin. campos de cultivo de cacao

en la Regién San Martin.

. PERIODO DE EJECUCION:

El periodo de ejecucidn serd de 24 meses. En el cual se desarrollarG cuatro
componentes tal como se muestra en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Cronograma de actividades del proyecto de investigacion.

-----

1.1 | de areas cacaoteras |
Cultivo de hongos de 1 x | x
1.2 | muestras d_t-? suelo |

Conservacion de
cepas de 1 X

Ensayo sobre efecto

de cepas nativas de
Trichoderma en la 4 X X|X|[X
reduccion de cadmio
| en medios liquidos
Preparacion de
muestras y analisis 2 X X

1.2 | de cadmio

Acondicionamiento
de ambientes para

| Experimentos | | | N A - - _____————l

Instalacion y
monitoreo de
experimentos a nivel 6 XX X | X | X |X
de columnas de
PVC.
Preparacion de
muestras y analisis “ X | X | X |X
.3 | de cadmio _

Ubicacion y
acondicionamiento
de parcelas 1 X
experimentales de
1.1 | cacao en San Martin | ] | | | || | | ]
Instalacion y

monitoreo de
experimentos en 4 XIXIXIX|IX[X[X] X | X

parcelas
1.2 | de cacao

Redaccion de
1.3 | Informe final 1 1 ] | _ .
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14. PRESUPUESTO:
Cuadro 3. Presupuesto Resumen del proyecto de investigacion (Aporte Monetario y no
Monetario).

Aporte Monetario Aporte no Monetario Presupuesto Total
ENTIDAD
_ (S/) (S/) SH)
| DRASAM 431615 | 0.00 | 68521500
IIAP-SM ~0.00 253600.00 |

15. ANALISIS COSTO BENEFICIO:
CUANTITATIVO

24N Los aportes totales proyectados para todo el proceso ascienden a S/. 685,215.00 soles,

)
-\ el 63 % es aporte de LA DRASAM y €l 37 % es aporte de EL IIAP. Por cada §/. 1.00 nuevo
) ’ sol que se invierte en este convenio la DRASAM aporta §/. 0.6 Soles.

N ™
W O
-"' 1.-

16/22



GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

%
A
LN ]

|k
iap

S

CE-2018/ DRASAM

CUALITATIVO

Beneficios para LA MUNICIPALIDAD

Incremento de la trasferencia tecnolégica a productores de su distrito.

Productores capacitados.
cumplimiento de metas de la diversificacion del sector productivo.

Beneficios para EL lIAP

g e Generacion de informacion tecnica.

Diversificacion de la actividad productiva.
Incremento de la transferencia tecnoldgica generada por EL IIAP.
Incremento de la zona de influencia del IIAP por actividades de transferencia.
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Cuadro 4. Presupuesto detallado del proyecto de investigacion (Aporte Monetario y no Monetario).

Unidad

| GORESAM (Monetario)
DESCRIPCION de

Costo Total

IIAP (No Monetario)
Costo Costo Total

Cantida

ITEM d Costo Unitario

Medida S/ S/

Unitario S/ m.\

Aislamiento de cepas nativas de Trichoderma spp. de _ .
Componente 1 campos de Theobroma cacao contaminados por cadmio de 69425.00 218200.00
_ | diversas zonas de San Martin |
| Actividad 1 Muestreo de suelo de areas cacaoteras
Taller especializado sobre remediacion de suelos contaminados | Capacitaci
| sub actividad 1.1 | con cadmio y Keli 1 6000.00 | 6000.00
| sub actividad 1.2 | Analisis de cadmio de suelos agricolas (Laboratorio ICT) | muestra 20 45.00 900.00 |
Analisis de caracterizacion de suelos agricolas
sub actividad 1.3 (Laboratorio ICT) muestra S 75.00 | 375.00 _ |
sub actividad 1.4 | Material plastico Kid 1 1000.00 1000.00
sub actividad 1.5 | Herramientas de muestreo de suelos kid 1 500.00 500.00 |
sub actividad 1.6 | Materiales para oficina kid 1 2500.00 2500.00
CORE i7, Computadora portatil, memoria 8GB RAM- |
sub actividad 1.7 | DD1TB; Pantalla LCD unidad 1 4000.00 4000.00 |
sub actividad 1.8 | Impresora Multifuncional Epson L555/4 colores unidad 1 1250.00 1250.00
sub actividad 1.9 | Gastos varios unidad 20 120.00 2400.00 |
sub actividad 1.10 | Combustible galon 100 15.00 1500.00 | |
sub actividad 1.11 | Camioneta Mitsubishi 4X4 | unidad 1 0.00 0.00 | 85000.00 85000.00
Actividad 2 Cultivo de hongos de muestras de suelo | |
sub actividad 2.1 Reactivos para medios de cultivo Kid Amn.o.ooJ 1500.00 4
sub actividad 2.2 | Material de vidrio kid 2500.00 2500.00
sub actividad 2.3 | Material fungible de laboratorio kid 1500.00 1500.00
sub actividad 2.4 | Material de iluminacion kid 1000.00 1000.00 |
sub actividad 2.5 | Mesas para incubacion de hongos unidad 500.00 1000.00
sub actividad 2.6 [ Destilador de agua unidad 8000.00 8000.00
sub actividad 2.7 | Camara de Neubauer unidad 350.00 700.00
sub actividad 2.8 | Aire acondicionado 24000 BTU-Inverte + Instalacion unidad 3400.00 3400.00
Autoclave de 300 L/Acero reforzado/automatica 24500.00 24500.00
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Unidad

GORESAM (Monetario)

CE-2018/ DRASAM
IIAP (No Monetario)

ITEM DESCRIPCION de Om.w_:am Costo Unitario  Costo Total Costo Costo Total
Medida S/ S/ Unitario S/ S/
sub actividad 2.10 | Mantenimiento de equipos de Laboratorio Servicio 1| 2500.00 | 2500.00 |
sub actividad 2.11 | Sillas giratorias para trabajo en camara de flujo laminar unidad 3 | 400.00 1200.00
sub actividad 2.12 | Autoclave de 150 litros unidad 1 0.00 0.00 | 12000 12000.00
sub actividad 2.13 | Refrigeradora | unidad 1| 0.00 0.00 | 2500|  2500.00
sub actividad 2.14 | Camara de flujo laminar vertical unidad 1] 0.00 | 0.00 23000 23000.00 |
sub actividad 2.15 | Shaker orbital unidad 1 0.00 0.00 7500 | 7500.00 |
| sub actividad 2.16 Microscopio binocular unidad 1 0.00 0.00 % 6500 6500.00
sub actividad 2.17 | Estereoscopio con camara unidad 1 0.00 0.00 6000 | 6000.00
sub actividad 2.18 | Ambientes de Laboratorio unidad 4 0.00 | 0.00 15000 60000.00
sub actividad 2.19 | Micropipetas unidad 3 0.00 0.00 | 600 1800.00
sub actividad 2.20 | Balanza analitica x 0.001 g unidad 1 0.00 0.00 7000 | 7000.00
sub actividad 2.21 | Camara fotografica unidad 1 0.00 | 0.00 4900 4900.00
Actividad 3 | Conservacién de cepas de Trichoderma spp. .
Sub actividad 3.1 Insumos para medios de conservacion Kid 1 350.00 350.00
Sub actividad 3.2 | Material de vidrio Kid 1 500.00 500.00
Sub actividad 3.3 | Material fungible de laboratorio Kid 1 350.00 | 350.00
Sub actividad 3.4 | Refrigeradora unidad 1 0.00 | 0.00 2000 2000.00
| | Seleccionar cepas nativas de Trichoderma spp. con | _
Componente 2 capacidad de reduccion de cadmio en medios de cultivo 36380.00 33600.00
_ _|_E=Eomm nivel de Laboratorio. | _
Ensayo sobre efecto de cepas nativas de Trichoderma
Actividad 1 | en la reduccién de cadmio en medios liquidos |
Capacitacion sobre mecanismos de accion de trichoderma spp.
en suelo y plantas y normas basicas para redaccion de articulos | Capacitaci
Sub actividad 1.1 | cientificos. on 1 8000.00 | 8000.00
Gavetas para material de vidrio en sala de preparacion
Sub actividad 1.2 | de medios de cultivo Servicio 1 2000.00 2000.00
Sub actividad 1.3 | Sustratos para produccion masiva de hongos Kid 1 300.00 ,
Sub actividad 1.4 | Estantes de Aluminio unidad 14 2240.00

et o
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; Unidad Cantida GORESAM (Monetario) AP (N> Monetario)
DESCRIPCION de d Costo Unitario  Costo Total Costo Costo Total
Medida S/ S/ Unitario S/ S/
Centrifuga con rotores para tubos de 300 a 500 ml para
sedimentacion de esporas de Trichoderma spp en aceites
Sub actividad 1.5 | vegetales | unidad 1 9500.00 | 9500.00
Sub actividad 1.6 | Material de vidrio kid 11 3000.00 3000.00 4
Sub actividad 1.7 | Materiales de proteccion ambiental kid 1 3500.00 3500.00 |
Sub actividad 1.8 [ Medio contaminante concentrado en cadmio | Fco. 2 200.00 400.00
Sub actividad 1.9 | Material fungible de laboratorio Kid 1 500.00 500.00 |
Sub actividad 1.10 |insumos de limpieza de laboratorio Kid 1 500.00 500.00
Sub actividad 1.11 | Material de plastico | Kid 1 500.00 500.00
Sub actividad 1.12 | Materiales de vidrio | Kid 1 0.00 | 0.00 10000 10000.00
| Sub actividad 1.13 | Materiales de plastico Kid 1 0.00 0.00 5000 5000.00
| Sub actividad 1.14 | Centrifuga Boeco unidad 1] 0.00 0.00 17000 | 17000.00
Sub actividad 1.15 | Cocina a gar 4 hornillas | unidad ,_ 0.00 0.00 1000 |  1000.00
Sub actividad 1.16 | Vortex unidad 1] 0.00 0.00 600 600.00
Actividad 2 Preparacion de muestras y analisis de cadmio 0.00 0.00
Sub actividad 2.1 | Andlisis de cadmio de medios de cultivo (Laboratorio ICT) muestra 66 45.00 2970.00
Sub actividad 2.2 | Andlisis de cadmio de tejido de hongos (Laboratorio ICT) muestra | 66 45.00 2970.00
Estudio de la capacidad de reduccion de cadmio de cepas
i | nativas de Trichoderma spp. asociadas a enmiendas | _ i .
COmponme S | organicas en plantones de cacao a nivel de columnas de il | b
| PVC. |
Actividad 1 Acondicionamiento de ambientes para Experimentos | |
Construccion vivero + Area de almacén. Vivero 5x15 m de
estructura metalica, techo plastico alta resistencia al calor,
paredes de malla inoxidable acondicionado con mesas metalicas
y madera huairuro, servicios de agua y Luz eléctrica, piso de
piedra chancada. Almacén de 5x4 m de material concreto para
equipos, materiales e insumos y preparacion de formulaciones de
| Sub actividad 1.1 | enmiendas organicas +Trichoderma spp. | Servicio 1 42000.00 42000.00

Sub actividad 1.2 | Mesa de madera para pesado de Insumos unidad 1] 500.00 500.00

T,




GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

CE-2018/ DRASAM

. Unidad Cantida GORESAM (Monetario) IIAP (No Monetario)
ITEM DESCRIPCION de d Costo Unitario  Costo Total Costo Costo Total
Medida S/ S/ Unitario S/ S/
Sub actividad 1.3 | Mantenimiento de Laboratorio servicio 1 1500.00 1500.00 |
Instalacion y monitoreo de experimentos a nivel de
Actividad 2 | columnas de PVC.
Material plastico para armado de columnas
Sub actividad 2.1 experimentales de PVC Kid 1] 3500.00 3500.00
Sub actividad 2.2 | Gastos varios | unidad 6 120.00 720.00
Sub actividad 2.3 | Material fungible de laboratorio Kid 1 500.00 500.00 |
Sub actividad 2.4 | Adquisicién de enmiendas organicas kid A 3000.00 3000.00 |
Analisis de caracterizacion de enmiendas organicas
Sub actividad 2.5 | (Laboratorio ICT) | muestra 10 75.00 | 750.00
Analisis de concentracion de cadmio en enmiendas
| Sub actividad 2.6 | organicas (Laboratorio ICT) | muestra 10 45.00 450.00
Balanza electronica Ranger 3000 Modelo R31P15,
Sub actividad 2.7 | 15Kg X 0.5g-Pantalla led unidad 1 3000.00 3000.00 |
Sub actividad 2.8 | Vernier digital unidad 2 200.00 400.00
Sub actividad 2.9 | Combustible | galon 200 15.00 3000.00
\dentificacién molecular de especies de Trichoderma de cepas | Consultori |
Sub actividad 2.10 | seleccionadas a 1] 12000.00|  12000.00
Redaccion traduccion y publicacion de articulo cientifico en
Sub actividad 2.11 | revista indexada Servicio 1] 5000.00 5000.00 |
Sub actividad 2.12 | Mesas metalicas | unidad 4 0.00 0.00 450 1800.00
Actividad 3 | Preparacion de muestras y analisis de cadmio l
Analisis de cadmio de muestras experimentales de
Sub actividad 3.1 | suelo (Laboratorio ICT) | muestra 390 45.00 17550.00
_ |Validacion de la capacidad de Trichoderma spp. Y T
Componente 4 | enmiendas organicas en la reduccién de cadmio en campos 35140.00 0.00
| de cultivo de cacao en la Regién San Martin. | _
Actividad 1 Ubicacion y mno:a_o_wsma_msﬁo de parcelas experimentales
| de cacao en San Martin |
Sub actividad 1.1 | Gastos varios unidad 8 120.00 | 960.00 |
Acondicionamiento de parcelas para diseno experimental servicio 4 350.00 1400.00
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Sub actividad 1.3 | Material plastico para codificacion de plantas de cacao Kid 1 300.00 | 300.00
Sub actividad 1.4 | Letrero para experimentos | unidad 4 250.00 1000.00
Sub actividad 1.5 | Combustible galon 100 15.00 | 1500.00

Analisis de cadmio de muestras experimentales de suelo
Sub actividad 1.6 | (Laboratorio ICT) muestra 288 45.00 | 12960.00

Instalacion y monitoreo de experimentos en parcelas de
Actividad 2 cacao | |
Sub actividad 2.1 | Insumos para produccion de hongos Kid 1 500.00 500.00
Sub actividad 2.2 | Mantenimiento de parcelas experimentales servicio 12 | 350.00 | 4200.00
Sub actividad 2.3 | Cartuchos para impresora laser kid 1 1000.00 | 1000.00

Disefo e impresion de ejemplares de manual de manejo de
Sub actividad 2.4 | Trichoderma sp y enmiendas organicas Servicio 1 2500.00 2500.00
Sub actividad 2.5 | Gastos varios unidad 36 120.00 4320.00
Sub actividad 2.6 | Combustible aléon 300 15.00 4500.00
Componente 5 Equipo técnico 196800.00 0.00 |
Actividad 1 Honorarios |

Ingeniero con experiencia en investigacion sobre

| Sub actividad 1.1 | microorganismos benéficos mes 24 4000.00 96000.00
N Técnico _u._,m:o_um._ con experiencia en manejo de metodologias de -
Sub actividad 1.2 | Laboratorio de Fitopatologia mes 24 2200.00 52800.00 ?
Sub actividad 1.3 | Técnico Auxiliar mes 16 | 1500.00 24000.00
Sub actividad 1.4 | Obrero de campo | mes 24 1000.00 24000.00
Presupuesto total del Proyecto de Investigacién 431615.00 _ 253600.00 e




